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1. Wymagania ogdlne dla instalacji 00.00.00

1.1 Wstep

1.1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna 00.00.00 — Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan wspoélnych dla poszczegélnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania:

BUDOWA BUDYNKU MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO WRAZ Z INFRASTUKTURA
TOWARZYSZACA

Lokalizacja: 59-940 Wegliniec, ul. Sportowa, dz. nr 223/51

Dla powyzszego zadania beda prowadzone prace dla ponizszych instalacji:
01.00.00 Instalacje wod-kan

02.00.00 Instalacja centralnego ogrzewania

03.00.00 Kottownia gazowa z pompa ciepla

04.00.00 Instalacja gazowa

05.00.00 Instalacja wentylacji mechanicznej

1.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢s§¢ Dokumentéw Przetargowych Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zleceniu
i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.1.

1.1.3 Zakres rob6t objetych ST

Wymagania ogélne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powiazaniu z ST 01.00.00 — ST 05.00.00
Niezaleznie od postanowien Warunkéw Szczegdétowych normy panistwowe, instrukcje i przepisy wymienione
w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.1.4  Ogodlne wymagania dotyczace robot

1.1.4.1 Zgodnosc¢ robét z dokumentacia techniczng

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac i ich zgodno§¢ z dokumentacja kontraktowa i techniczna,
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Zarzadzajacego realizacja umowy.

Wykonaweca jest zobowigzany wykonywac¢ wszystkie roboty scisle wedlug otrzymanej dokumentacji technicznej. Jesli
jednak w czasie realizacji robo6t okaze sig, ze dokumentacja projektowa dostarczona przez zamawiajacego wymaga

uzupetnien nalezy ja uzupetni¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzy Wykonawca a Inwestorem.
1.1.4.2 Ogolne zasady wykonania robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa 1 Scisle przestrzeganie harmonogramu robot
oraz za jako$¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z projektem wykonawczym,
wymaganiami specyfikacji technicznych, projektu organizacji robét oraz poleceniami Zarzadzajacego realizacja umowy.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pi$mie przez Zarzadzajacego realizacja umowy.

Nastepstwa jakiegokolwick bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot, jesli
wymagaé tego bedzie Zarzadzajacy realizacja umowy, zostana poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Zarzadzajacego realizacja umowy nie zwalnia
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Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktéry w razie potrzeby bedzie
stuzyl pomoca Zarzadzajacemu realizacja umowy przy sprawdzaniu lokalizacji i rzednych wyznaczonych przez
Wykonawce.

Stabilizacja sieci punktéw zaloZonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez Wykonawce, zas w przypadku
uszkodzenia lub przesunigcia punktéw przez personel Wykonawcy, zostana one zatozone ponownie na jego koszt, jak
réwniez w przypadku, gdy roboty budowlano-instalacyjne wymagaja ich usuniecia. Wykonawca w odpowiednim czasie
powiadomi o potrzebie ich usunigcia i bedzie zobowiazany do przesunigcia tych punktéw.

Odprowadzenie wody 2z terenu budowy 1 odwodnienie wykopéw nalezy do obowiazkéw Wykonawcy
i uwaza sig, ze ich koszty zostaly ujete w kosztorysach jednostkowych pozostalych robét.

Decyzje Zarzadzajacego realizacja umowy dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw rob6t beda
oparte na wymaganiach sformulowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegbélowych specyfikacjach
technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robét. Przy podejmowaniu decyzji Zarzadzajacy
realizacja umowy uwzglednia wyniki badan materialéw i jakosci robét, dopuszczalne niedoktadnosci normalnie
wystepujace podczas produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Zarzadzajacego realizacja umowy beda wykonywane nie péZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba wstrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonaweca.

W celu zapewnienia wlasciwej ochrony oraz dozoru Wykonawca ma obowiazek informowaé Zarzadzajacego o czasie

rozpoczecia, miejscu wykonania, a takze rodzaju przewidzianych prac.
1.1.4.3 Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong placu budowy oraz wszystkich materialow i elementéw wyposazenia
uzytych do realizacji robét od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robét. Przez caly ten okres urzadzenia lub
inne elementy beda utrzymane w sposob satysfakcjonujacy Zarzadzajacego realizacja umowy. Moze on wstrzymac
realizacje robot, jezeli w jakimkolwick czasie Wykonawca zaniedbuje swoje obowiazki konserwacyjne.

W czasie realizacji robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 utrzyma wszystkie niezbedne tymczasowe zabezpieczenia
ruchu i urzadzenia takie jak: bariery, sygnalizacje Swietlna, znaki informacyjne itp., Zeby zapewni¢ bezpieczenstwo
ruchu kolowego oraz pieszego. Wszystkie znaki, bariery 1 urzadzenia zabezpieczajace musza by¢ zaakceptowane przez
Zarzadzajacego realizacja umowy.

Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakoniczenia robét za utrzymanie wszystkich reperéow i innych
znakéw geodezyjnych istniejacych na terenie budowy, a w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do odbudowy na
wlasny koszt.

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca poda ten fakt do wiadomosci zainteresowanych uzytkownikéw terenu w
sposob ustalony z Zarzadzajacym realizacja umowy. Wykonawca umiesci w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Zarzadzajacego, tablice podajace informacje o zawartej umownie zgodnie z rozporzadzeniem z 15 grudnia 1995
wydanym przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa.

1.1.4.4 Ochrona wlasnosci i urzadzen

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong istniejacych instalacji naziemnych i podziemnych urzadzen znajdujacych
si¢ w obrebie placu budowy, takich jak rurociagi i kable itp. Przed rozpoczeciem robét Wykonawca potwierdzi
u odpowiednich wiadz, ktére sa wlascicielami instalacji i urzadzen, informacje podane na planie zagospodarowania
terenu dostarczonym przez zamawiajacego. Wykonawca spowoduje, zeby te instalacje i urzadzenia zostaly wlasciwie
oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcje realizacji robot.

W przypadku gdy wystapi koniecznos§¢ przeniesienia instalacji 1 urzadzen podziemnych w granicach placu budowy,
Wykonawca ma obowiazek poinformowaé Zarzadzajacego realizacja umowy o zamiarze rozpoczecia takiej pracy.
Wykonawca natychmiast poinformuje Zarzadzajacego o kazdym uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji 1 bedzie
wspolpracowal przy naprawie udzielajac wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze byé potrzebna dla jej
przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakickolwick szkody, spowodowane przez jego dziatania, w instalacjach

naziemnych oraz podziemnych pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajacego
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1.1.4.5 Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywal wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Zapewni wyposazenie w urzadzenia socjalne oraz odpowiednie wyposazenie i odziez wymagana dla ochrony Zycia
i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sig, ze koszty zachowania zgodnosci z wspomnianymi

powyzej przepisami bezpieczenistwa i ochrony zdrowia sg wliczone w ceng umowna.
1.1.4.6  Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

W trakcie realizacji robot Wykonaweca jest zobowiazany znac i1 stosowac si¢ do przepiséw zawartych we wszystkich
regulacjach prawnych w zakresie ochrony §rodowiska. W okresie realizacji, do czasu zakonczenia robot, Wykonawca
bedzie podejmowal wszystkie sensowne kroki, zeby stosowac si¢ do przepiséw i normatywéw w zakresie ochrony
srodowiska na placu budowy i poza jego terenem, unikac dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujacych na
placu budowy i poza jego terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujacych na tym terenie
w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikéw powodowanych jego dziatalnoscia.

Uzycie materialéw, ktore wplywaja na trwale zmiany Srodowiska, ani materialéw emitujacych promieniowanie
w ilosciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakickolwiek materialy z odzysku lub
pochodzace z recyklingu i majace by¢ uzyte do rob6t musza byé poswiadczone przez odpowiednie urzedy i wladze
jako bezpieczne dla srodowiska. Materialy, ktére sa niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakoriczeniu ich
charakter niebezpieczny znika) moga by¢ dozwolone, pod warunkiem, ze beda spelnione wymagania techniczne
dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem takich materialéw Zamawiajacy musi uzyskac aprobate od odpowiednich
wladz administracji pafdstwowej, jesli wymagaja tego odpowiednie przepisy.

1.1.4.7 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw opisu ochrony przeciwpozarowej. Bedzie stale utrzymywal wyposazenie
przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepiséw bezpieczefistwa przeciwpozarowego, na placu
budowy, we wszystkich urzadzeniach, maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materiaty
latwopalne bedg przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od budynkéw
i sktadowisk, w miejscach niedostepnych dla oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
powstale w wyniku pozaru, ktéry mégltby powstaé w okresie realizacji roboét lub zostal spowodowany przez
ktoregokolwiek z jego pracownikow.

1.2 Materialy

1.2.1 Zrédto uzyskania materiatéw

Wszystkie wbudowane materialy 1 urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robét musza by¢ zgodne
z wymaganiami okreslonymi w poszczegélnych szczegdlowych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na trzy
tygodnie przed uzyciem kazdego materialu przewidywanego do wykonania robét stalych Wykonawca przedlozy
szczegolowe informacje o zrédle produkcji, zakupu lub pozyskaniach takich materialow, atestach, wynikach
odpowiednich badan laboratoryjnych i prébek do akceptacji Zarzadzajacego realizacja umowy. To samo dotyczy
instalowanych urzadzen

Akceptacja Zarzadzajacego realizacja umowy udzielona jakiej$ partii materiatéw z danego Zrédla nie bedzie znaczy¢,
ze wszystkie materialy pochodzace z tego Zrédla sg akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowiazany do
dostatczenia atestéw i/lub wykonania préb materialéw otrzymanych z zatwierdzonego zrédta dla kazdej dostawy, zeby

udowodni¢, ze nadal spelniaja one wymagania odpowiedniej szczegbélowej specyfikacji technicznej.
1.2.2 Kontrola materialow i urzadzen
Zarzadzajacy realizujacy umowy moze okresowo kontrolowa¢ dostarczane na budowe materialy i urzadzenia, zeby

sprawdzié, czy sa one zgodne z wymaganiami szczegdlowych specyfikacji technicznych.
Zarzadzajacy realizacja umowy jest upowazniony do pobierania i badania prébek materialu, zeby sprawdzic¢ jego



wlasciwosci. Wyniki tych préb stanowi¢ moga podstawe do aprobaty jakosci danej partii materiatéw. Zarzadzajacy
realizacja umowy jest réwniez upowazniony do przeprowadzania inspekcji w wytwoérniach materialow 1 urzadzen.
W czasie przeprowadzania badania materialéw i urzadzen przez Zarzadzajacego realizacja umowy, Wykonawca ma
obowiazek spelnia¢ nastepujace warunki:

a. w trakcie badania Zarzadzajacemu realizacja umowy bedzie zapewnione niezbedne wsparcie
i pomoc przez Wykonawce i producentéw materialow lub urzadzen

b. Zarzadzajacy realizacja umowy bedzie mial zapewniony w dowolnym czasie dostgp do tych miejsc, gdzie sg
wytwarzane materialy i urzadzenia do realizacji robét.

1.2.3  Atesty materialéw 1 urzadzen

W przypadku materiatéw, dla ktérych w szczegétowych specyfikacjach technicznych wymagane sa atesty, kazda partia
dostarczona na budowe musi posiada¢ atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem przez
Wykonawce badan jakosci materialéw, Zarzadzajacy realizacja budowy moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace
atest producenta stwierdzajacy pelna zgodno$¢ tych materialéw z warunkami podanymi w szczegblowych
specyfikacjach technicznych.

Produkty przemystowe musza posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
przeprowadzonych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badaf musza by¢ dostarczone przez Wykonawce
Zarzadzajacemu realizacja umowy.

Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia legitymacje moga by¢ badane przez Zarzadzajacego realizacja umowy
w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodno$¢ wlasciwosci przewidzianych do uzycia
materialéw 1 urzadzen z wymaganiami zawartymi w szczegétowych specyfikacjach technicznych nie zostana one
przyjete do wbudowania.

1.2.4 Materialy nieodpowiadajace wymaganiom umowy

Materialy uznane przez zamawiajacego za niezgodne ze szczegdlowymi specyfikacjami technicznymi musza by¢
niezwlocznie usunicte przez Wykonawce z placu budowy. Jesli Zarzadzajacy realizacja umowy pozwoli wykorzystac te
materialy do innych robét niz te, dla ktoérych zostaly one pierwotnie nabyte, wartosé tych materialéw moze by¢
odpowiednio skorygowana przez Zarzadzajacego realizacja umowy. Kazdy rodzaj robot wykonywanych z uzyciem
materialéw, ktére nie zostaly sprawdzone lub zaakceptowane przez Zarzadzajacego realizacja umowy, bedzie
wykonany na wlasne ryzyko Wykonawcy. Musi on zdawac sobie sprawe, ze roboty moga by¢ odrzucone tj.
zakwalifikowane jako wadliwe i niezaplacone.

1.2.5 Przechowanie i sktadowanie materiatéw i urzadzen

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przez zanieczyszczeniem, zachowajg swojg jakosé i wlasciwos¢ do robot i byly dostepne do kontroli
Zarzadzajacemu realizacja umowy.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
Zarzadzajacym lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Zapewni on, ze tymczasowo sktadowane na budowie materialy i urzadzenia beda zabezpieczone przed uszkodzeniem.
1.2.6  Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu
w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Zarzadzajacego realizacja umowy o swoim zamiarze, co najmniej
trzy tygodnie przed uzyciem materiatu albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Zarzadzajacego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byé pdzniej zmieniany bez zgody
Zarzadzajacego.



1.3 Sprzet

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jako$¢ wykonywanych robét oraz §rodowisko. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
oraz powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w szczegétowych specyfikacjach
technicznych oraz projekcie realizacji robot zatwierdzonym przez Zarzadzajacego realizacja umowy. Liczba
i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie 2z terminami przewidzianymi
w harmonogramami robét.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robét musi by¢ utrzymany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Tam, gdzie jest to wymagane przepisami Wykonawca dostarczy Zarzadzajacemu realizacja budowy kopi¢ dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenia sprzetu do uzytkowania.

Jezeli projekt wykonawczy lub szczegdlowe specyfikacje techniczne przewiduja mozliwo$¢ uzycia wariantowego
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca przedstawi wybrany sprzet do akceptaciji przez zarzadzajacego
realizacja budowy. Sprzet pdzniej nie moze by¢ zmieniony bez jego zgody.

Sprzet maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy zostang przez Zarzadzajacego realizacja
umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

1.4 Transport

Liczba i rodzaje srodkéw transportu beda okreslone w projekcie organizacji robot. Muszg one zapewnia¢ prowadzenie
robét zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym i szczegdétowych specyfikacjach technicznych oraz
wskazaniami Zarzadzajacego realizacja umowy, w terminie wynikajacym z harmonogramu robot.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetniajac wymagania dotyczace ruchu drogowego, szczegdlnie
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazefi na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom umowy beda usuniete przez Wykonawce z terenu budowy na polecenie Zarzadzajacego
realizacja umowy.

Wykonawca jest zobowigzany usuwa¢ na biezaco zgodnie z postanowieniami umowy wszelkie uszkodzeni
i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

1.5 Kontrola jakosci robot

1.5.1 Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozong jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek, badan
materialéw 1 przeprowadzania prob szczelnosci oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zarzadzajacemu realizacja umowy moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze ich poziom wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robédt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz w ST.
Minimalne wymagania, co do zakresu badad i ich czestotliwosci s3 okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone Zarzadzajacy realizacja umowy ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Zarzadzajacemu realizacja umowy $wiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan rozliczane beda na podstawie umowy zawarte;
miedzy Wykonawca a Inwestorem.
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1.5.2 Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednakowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Zarzadzajacy realizacja umowy bedzie mieé¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenia
Zarzadzajacego realizacja umowy bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci,
co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan rozliczane beda na podstawie umowy zawartej miedzy Wykonawca a Inwestorem.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Zarzadzajacego. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Zarzadzajacego beda odpowiednio opisane
i oznakowane w sposéb zaakceptowany przez Zarzadzajacego realizacja umowy.

1.5.3 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwick badania wymaganego w ST, stosowal mozna wytyczne krajowe albo inne procedury
zaakceptowane przez Zarzadzajacego realizacja umowy.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Zarzadzajacego o rodzaju, miejscu i terminie

pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Zarzadzajacemu realizacja umowy.

1.5.4 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Zarzadzajacemu realizacja umowy kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Zarzadzajacemu realizacja umowy na formularzach wedlug dostarczonego

przez niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.
1.5.5 Badania prowadzone przez Zarzadzajacego realizacja umowy

Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Zarzadzajacy realizacja umowy uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw, Zrédla ich wytwarzania i zapewniana mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow.

Zarzadzajacy realizacja umowy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos§¢é materialow robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Zarzadzajacy realizacja umowy moze pobieraé¢ prébki materialéw prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na
swoj koszt. Jezeli wyniki badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na
wtlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw robo6t z Dokumentacja Projektows 1 ST. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych badan i pobierania prébek rozliczane beda na podstawie umowy zawartej miedzy
Wykonawca a Inwestorem.

1.5.6  Certyfikaty i deklaracje

Wykonawca moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

a) Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi

na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych.

b) Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma

— Aprobata Techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s objete
certyfikacja okreslona w pkt.1 i ktére spelniaja wymogi ST.
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W przypadku materialéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robdt
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby popatte
wynikami badat wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Zarzadzajacemu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

1.6 Odbidr robot

W zaleznosci od ustalenn odpowiednich ST roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
— odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— odbiorowi cze$ciowemu,

— odbioru ostatecznemu,

— odbiorowi pogwatrancyjnemu.
1.6.1 Odbiér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Zarzadzajacy realizacja budowy. Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zglasza
Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Zarzadzajacego realizacja umowy.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu trzech dni od daty zgloszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Zarzadzajacego.

Jakosci 1 ilosci robot ulegajacych zakryciu ocenia Zarzadzajacy realizacja umowy na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

1.6.2  Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilodci i jakosci wykonanych robét. Odbioru czesciowego Robét wykonuje sie
wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Zarzadzajacy realizacja umowy.

1.6.3 Odbidr ostateczny robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
1 wartosci.

Calkowite zakoriczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzone przez Wykonawce wpisem
do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem pisemnym o tym fakcie Zarzadzajacego. Odbiér ostateczny
rob6ét nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych. Liczac od dania potwierdzenia przez
zakoniczenia roboét 1 przyjecia dokumentow.

Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikow badan
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z Dokumentacja Projektowa i ST. W toku odbioru
ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupelniajacych, robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupelniajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Techniczng i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.
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1.6.3.1 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protoké! odbioru ostatecznego robot,

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

- Dokumentacj¢ Projektowa podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowo, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji Kontraktu.

— Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i Ew. uzupelniajace lub zamienne).

— Recepty i ustalenia technologiczne.

- Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaly).

— Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST.

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z ST.

- Opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru wykonanych zgodnie z ST.

— Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. przelozenie linii telefonicznej, energetycznej
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych roboét wlascicielom urzadzen.

- Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu.

- Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

- Instrukcje eksploatacyjne.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wedtug wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i uzupelniajacych wyznaczy komisja.
1.6.4 Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonywanych robét zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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2. Wewnetrzna instalacja wodno — kanalizacyjna 01.00.00
Kody CPV

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne

45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych
45320000-6 Roboty izolacyjne

2.1 Wstep

2.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru instalacji wodno -
kanalizacyjnej w ramach zadania:

BUDOWA BUDYNKU MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO WRAZ Z
INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA

Lokalizacja: 59-940 Wegliniec, ul. Sportowa, dz. nr 223/51
2.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna /ST/ stosowana jest jako dokument przetatgowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w ponizszym punkcie 2.1.3.

2.1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem:

INSTALACJI WODNO-KANALIZACY]JNE]:
a. instalacja wody zimnej, cieptej, cyrkulacji:

- pomiary oraz wytyczenie tras prowadzenia projektowanych przewodéw

- montaz rur ochronnych

- ulozenie przewodéw wody zimnej, cieplej, cyrkulacji

- montaz podej$¢, piondéw oraz zabudowa uzbrojenia (m.in. zawordéw odcinajacych, wodomierzy, zaworéw
antyskazeniowych, filtréw) w instalacji wody zimnej, cieptej

- wykonanie mocowan przewodéw instalacji wodnych

- wykonanie uszczelnient p.poz. na przejsciach przez Sciany oddzielenia p.poz.

- wykonanie izolacji termicznej na przewodach instalacji wodnych,

— roboty murarskie oraz wykoficzeniowe

— montaz armatury, przyboréw sanitarnych, urzadzen kanalizacyjnych

- wykonanie prob szczelnosci i badan

- wykonanie ptukania instalacji

— oznaczenie instalacji wody zimnej, cieplej,

- podlaczenie do przylacza wody

- podiaczenie do przylacza kanalizacji sanitarne;
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b. instalacja kanalizacji sanitarnej:

— pomiary oraz wytyczenie tras prowadzenia projektowanych przewodéw grawitacyjnych

— montaz pod posadzka, w bruzdach $ciennych, w obudowach z K-G, szachtach instalacyjnych

- montaz rur ochronnych przy przejsciach przewodami odplywowymi przez Sciany fundamentowe budynku
— ulozenie i montaz podej$¢ oraz piondéw spustowych kanalizacji sanitarnej

- montaz kominkéw wentylacyjnych na pionach kanalizacyjnych

- wykonanie uszczelnient p.poz. na przejsciach przez Sciany oddzielenia p.poz.

- wykonanie podsypki oraz ulozenie nowo projektowanych przewodéw odpltywowych w posadzce budynku
— ulozenie i montaz podej$¢ oraz piondéw spustowych kanalizacji sanitarnej

- montaz wpustow podiogowych

- montaz czyszczakow na pionach

- wykonanie mocowan przewodéw kanalizacyjnych

- wykonanie prob szczelnosci oraz kontrola spadkéw przewodow kanalizacji sanitarnej

- roboty murarskie i wykoniczeniowe

- oznakowanie instalacji kanalizacji

- podlaczenie do przylacza kanalizacji sanitarnej

2.2 Materialy

Materialy uzyte do wykonania wewnetrznej instalacji wodnej 1 kanalizacyjnej, przyboréw sanitarnych, urzadzen
i elementéw instalacji powinny odpowiada¢ wymaganiom odnosnych norm przedmiotowych, posiada¢ aprobaty
techniczne lub mie¢ §wiadectwo o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.

Wszystkie materialy stykajace si¢ bezposrednio z woda powinny mie¢ swiadectwo Patistwowego Zakladu Higieny

o dopuszczeniu do kontaktu z woda do picia.
2.2.1 Rury przewodowe

2.2.1.1 Wewnetrzne instalacje wodociagowe

Materialami stosowanymi przy wykonaniu wewnetrznych instalacji wody zimnej, cieplej, cyrkulacji wedlug zasad
niniejszej ST sa:

a. rury ci$nieniowe ze stali nierdzewnej taczone zaciskowo dla instalacji wody pod stropem oraz pionéw

b. rury cisnieniowe z tworzywa sztucznego PERT-Al laczone zaciskowo dla instalacji wody ulozonej

w warstwach posadzkowych oraz bruzdach $ciennych

2.2.1.2 Wewnetrzne instalacje kanalizacyjne

Materiatami stosowanymi do wykonania instalacji kanalizacyjnej wedlug zasad niniejszej ST sa:
a. rury PVC HT kielichowe - dla wewnetrznych instalacji kanalizacji sanitarnej

b. rury PVC-U SN8 SDR34 kielichowe z lita budowa $cianki dla zewnetrznych instalacji kanalizacji
sanitarnej (ukladane pod posadzka)

2.2.2  Rury ochronne
Jako rure ochronna na przewodach odptywowych kanalizacji sanitarnej nalezy zastosowac rury z PVC-U SDR34.
2.2.3  Armatura, urzadzenia

UZBROJENIE PRZEWODOW INSTALAC]JI WODNE]:
W projekcie zastosowano nastepujaca armature:
a. Zzawoty zwrotne

b. zawory odcinajace kulowe
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c. zawory ¢wieréobrotowe

ARMATURA CZERPALNA:

—  baterie $cienne do zlewozmywakdw,
— baterie $cienne do umywalek,

—  baterie $cienne do natryskow,

—  baterie $cienne do wanien,

—  zawdr do spluczki
2.2.4 Termiczne zabezpieczenie przewodow — izolacja termiczna

Dla instalacji cieptej wody uzytkowej oraz cyrkulacji prowadzonej po wierzchu oraz w szachtach z welny mineralne;j
pokryte zbrojona folia aluminiowa z zakladka samoprzylepna w klasie odpornosci ogniowej A2L - sl, dO,
wspélezynniku przewodnosci cieplnej A=0,033 W/ (mxK) (ptzy temperaturze 10°C).

Dla instalacji zimnej wody prowadzonej po wierzchu oraz w szachtach z otuliny kauczukowej z zakladka
samoprzylepna w klasie odpornosci ogniowej BL - s1, d0, wspétczynniku przewodnosci cieplnej A=0,033 W /(mXxK)
(ptzy temperaturze 0°C).

Dla instalacji wody zimnej, cieptej prowadzonych w posadzce zaizolowaé otulinami z pianki polietylenowych (PE)
w klasie odpornosci ogniowej BL - s1, dO o grubosci 6 mm, wspétezynniku przewodnosci cieplnej A=0,036 W/(mXK)
(przy temperaturze 10°C).

Grubosci izolacji:

—  $rednica wewnetrzna do 22 mm — — g =20 mm

—  $rednica wewnetrzna od 22 do 35 mm — g = 30mm

— $rednica wewnetrzna od 35 do 100 mm - g = réwna Srednicy wew. rury
—  srednica wewngtrzna ponad 100 mm - g = 100mm

Przewody i armatura przechodzace przez Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodoéw nalezy zaizolowad izolacja
o grubosci réwnej 2 powyzszych wymagan. Przewody ulozone w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikéw zaizolowac izolacja o grubosci rownej 2 powyzszych wymagan.

Wszystkie przewody prowadzone w bruzdach wykona¢ w otulinie izolacyjnej przystosowanej do zabudowy
podtynkowej w celu zabezpieczenia przewodéw przed agresywnym dziataniem zaprawy cementowo — wapiennej.

Przewody prowadzone po dachu obudowaé plaszczem z blachy ocynkowanej w celu ochronny izolacji przed

zniszczeniem oraz dzialaniem czynnikéw atmosferycznych.
2.2.5 Skladowanie materiatow

2.2.5.1 Rury przewodowe

Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ skladowane tak dlugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (zwojach
lub wigzkach). Powierzchnia sktadowania musi by¢ plaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw.

Rury PVC nalezy sktadowa¢ na odpowiednio gladkiej powierzchni, wolnej od ostrych wystepéw i nieréwnosci, tak aby
nie uszkodzi¢ kielichéw i bosych koncow rur. Rury w przypadku dtuzszego skladowania na powietrzu nalezy chroni¢
przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.5.2 Armatura

Armatura powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi
i czynnikami powodujacymi korozje.
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2.3 Wykonanie robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w punkcie ,,Wymagania ogdlne”.
2.3.1 Roboty przygotowawcze

Podstawa wytyczenia trasy przewodéw wewnetrznej instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej oraz przewodow
odptywowych stanowi Dokumentacja Projektowa.

2.3.2 Roboty instalacyjno - montazowe

Technologia ukfadania instalacji wodociagowej i1 kanalizacyjnej powinna zapewni¢ utrzymanie trasy zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

2.3.2.1 Montaz wewnetrznej instalacji wodociagowej

Przewody instalacji wodociagowej

Przewody wodociagowe wewnatrz budynku powinny by¢ ukladane:

A. pod stropem pomieszczen

B. w $cianach wewnetrznych budynku,

C. w warstwach posadzkowych w uktadzie prostopadlym lub réwnoleglym do najblizszych $cian,
D. za spadkiem umozliwiajacym odwodnienie i odpowietrzenie poszczegolnych odcinkéw instalacji,
w bruzdach,

E. piony umieszczone w szachtach,

Instalacja wody prowadzona bedzie:
— Pod stropem pomieszczen
— W szachtach instalacyjnych
— w bruzdach Sciennych (podejscia pod przybory sanitarne)

—  w warstwach posadzkowych

2.3.2.2 Montaz wewnetrznej instalacji kanalizacyjne;j
Prowadzenie instalacji powinno byé zgodnie z zaleceniami normy PN-81/C-10700 ,Instalacje kanalizacyjne
Wymagania i badania przy odbiorze”.

A. Przewody instalacji kanalizacyjnej

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeplywu $ciekéw. Przewody
powinno si¢ prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°. Przewody kanalizacyjne nie powinny by¢
prowadzone nad przewodami zimnej i cieptej wody i centralnego ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi.
Minimalna odleglo$¢ przewoddw z PVC od przewodoéw cieplnych powinna wynosi¢ 0,1m mierzac od powierzchni rur.
W przypadku, gdy odleglos¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje¢ termiczna.

Przewody kanalizacyjne mogg by¢ prowadzone w bruzdach, pod posadzka, w $ciankach instalacyjnych, w obudowach
K-G pod warunkiem zastosowania rozwigzania zapewniajacego swobodne wydtuzanie przewod6w. W miejscach, gdzie
przewody kanalizacyjne przechodza przez sciany lub stropy, pomiedzy $cianka rur a krawedzia otworu w przegrodzie
budowlanej powinna by¢ zastosowana wolna przestrzefi wypelniona materialem utrzymujacym stale stan plastyczny.
Aby wykonaé polaczenie, nalezy posmarowaé bosy koniec $rodkiem poslizgowym na bazie silikonu, a nastgpnie
wprowadzi¢ go do kielicha, az do oporu. Nastepnie zaznaczy¢ pisakiem rure na krawedzi kielicha i wysunaé ja na
odleglos¢ okolo 10 mm. Koncowki ksztattek mozna catkowicie wsunaé do kielichdw.
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B. Podejscia

Podejscia do przyboréw sanitarnych i wpustéw podlogowych moga by¢ prowadzone oddzielnie lub moga Iaczy¢ si¢
dla kilku przyborow, pod warunkiem utrzymania szczelnosci zamknie¢ wodnych. Spadki podejs¢ wynikaja
z zastosowanych tréjnikéw taczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym i zasady osiowego montazu

przewodéw; powinny wynosi¢ minimum 2%.

C. Piony

Srednica czesci odplywowej pionu powinna by¢ jednakowa na calej wysokosci i nie powinna byé mniejsza od
najwigkszej $rednicy podejscia do tego pionu. Minimalna srednica pionu wynosi 0,07 m, dla pionéw prowadzacych
$cieki z misek ustepowych 0,10m.

D. Przewody odptywowe (poziomy)

Przewody prowadzone w gruncie pod podtoga pomieszczen, w ktérych temperatura nie spada ponizej 0°C powinny
by¢ utozone na takiej glebokosci, aby odleglo$¢ liczona od poziomu podtogi do powierzchni rury wynosita minimum
0,5m. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie mniejszych gltebokosci pod warunkiem zabezpieczenia
przewodéw przed uszkodzeniem.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowsg przewody kanalizacji nalezy prowadzi¢ pod posadzka. Rozprowadzenia do
poszczegdlnych przyboréw nalezy wykonaé od dotu, a przewody zabudowac.

E. Mocowanie przewodow

Przewody nalezy mocowaé do konstrukeji budynku za pomoca uchwytéw lub obejm. Powinny one mocowaé
przewody pod kielichami.

Maksymalne rozstawy uchwytéw dla przewodéw poziomych przedstawia ponizsza tabela.

Srednica przewodu Rozstaw
[mm] [m)
50-110 1,0
>110 1,25

Na przewodach pionowych nalezy stosowa¢ na kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie state zapewniajace
przenoszenie obcigzent rurociagdw i jedno mocowanie przesuwne. Mocowanie przesuwne powinno zabezpieczac

rurociag przed dociskiem. Wszystkie elementy przewodow spustowych powinny by¢ mocowane niezaleznie.

F. Kominki wywiewne

Przewody spustowe powinny by¢ wyprowadzone jako rury wentylacyjne do wysokosci od 0,5 do 1,0 m ponad dach,
w taki sposéb, aby odleglosé wylotu rury od okien i drzwi prowadzacych do pomieszczen przeznaczonych na staty
pobyt ludzi wynosita co najmniej 4,0 m.

Rur wywiewnych nie powinno si¢ wprowadza¢ do przewodéw wentylacyjnych z pomieszczeft przeznaczonych na
pobyt ludzi oraz do przewodéw dymowych i spalinowych.

Jedna rura wentylacyjna moze obstugiwaé kilka pionéw. Przekrdj takiej rury nie powinien by¢ mniejszy niz 2/3 sumy
przekrojow wentylowanych przez nia piondw.

G. Przytacza WC

Przytacza WC stuza do podlaczenia miski ustgpowej do instalacji kanalizacyjnej. Kolano przylacze o kacie 90°
z kréécem montazowym posiada mozliwos$¢ podiaczenia dodatkowej rury odplywowej.

Aby zamaskowa¢ polaczenie kielicha rury kanalizacyjnej i przyltacza WC, stosuje sig¢ rozete.

H. Przewody odptywowe

Przewody odplywowe z instalacji kanalizacji nalezy uktada¢ na podlozu wzmocnionym zgodnie z Dokumentacja.

Kanaly winny by¢ ulozone na podfozu wzmocnionym z piasku o grubosci 20 cm. Podtoze nalezy zagesci¢ do I nie
mniej niz 0,95 wg normalnej préby Proctora.
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a. podfoze

Podloze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci
powyzej 0,05MPa wg. PN-B-02480 dajacy si¢ wyprofilowa¢ wg. ksztaltu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego
oparcia na dnie wzdluz diugoséci na obwodzie), nie wykazujacy zagrozenia korozyjnego. Grubos¢ warstwy
zabezpieczajacej naturalne podloze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosic¢ 0,2m. Odchylenia grubosci
warstwy nie powinny przekracza¢ *3cm. Zdjecie tej warstwy powinno byé wykonywane bezposrednio przed
utozeniem przewodu.

Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

- rozmyciem przez plynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o glebokosci od 0,2-0,3m
i studzienek (szybikéw) wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb zabezpieczajacy przed dostawaniem
si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzonej si¢ w nich wody.

- dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta co najmniej 0,5m. ponizej
poziomu podtoza naturalnego.

- naporem wody zwartej w gruncie za pomocg wykonania pod dnem przewodu lub jego obudowy warstwy odsaczajacej
z piasku o grubosci warstwy podsypki 0,15-0,25m. Niedopuszczalne jest wyréwnywanie podloza przez podkiadanie
pod rury kawatkéw drewna lub gruzu.

Réznice rzednych podtoza, powodujace odchylenia spadku od przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, nie
powinny przekroczyé w zadnym jego punkcie £2cm i nie moga spowodowaé na odcinku przewodu przeciwnego
spadku ani zmniejszenia go do zera.

Badania podltoza naturalnego zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.

b. zasypka i zageszczenie gruntu

Przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszyc i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostalych po montazu przewodu. Uzyty
material i sposéb zasypywania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia ulozonego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz izolacji.

Rurociagi PCV i PE nalezy zasypywa¢ na mokro piaskiem bez kamieni. Grubos¢ piaskowej warstwy zasypowej siggac
powinna 30 cm ponad gérna krawedzZ rury. Material zasypu w obrebie tej strefy powinien by¢ zageszczony ubijakiem
recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-B-10736:99.

Pozostale warstwy gruntu dopuszcza si¢ zagegszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje ono uszkodzenia przewodu.

c. montaz przewodow odptywowych

Technologia uktadania przewodu powinna zapewnic utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ czy nie maja one widocznych uszkodzen powstalych w czasie
transportu i skladowania. Opuszczanie odcinkéw przewodéw do wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane
i wyréwnane do spadku podloze.

Kazda rura powinna by¢ ulozona zgodnie z projektowana osia i spadkiem przewodu oraz $cisle przylegat do podloza
na calej swej dlugosci a w przekroju na 1/4 obwodu (symetrycznie wzgledem osi).

Przewody odptywowe nalezy uktadaé ze spadkami podanymi w opracowaniu projektowym,
przyjetymi w taki sposéb, aby:
- najmniejsze spadki kanaléw zapewnialy dopuszczalne minimalne predkosci przeplywu
- minimalna glgbokosé posadowienia wynikajaca ze strefy przemarzania gruntéw wynosita min. 1,0 — 1,2m.
2.3.3 Montaz armatury
Armatura powinna by¢ zamontowana w miejscach okreslonych przez Dokumentacje¢ Projektowa.
Armature czerpalng nalezy montowac na takiej wysokosci, by zostal spetniony warunek zachowania odlegtosci 20 mm
miedzy koricem wylewki a maksymalnym poziomem zwierciadta wody w komorze roboczej przyboru sanitarnego.

2.3.4 Zabezpieczenie przewodéw oraz urzadzen

Zastosowane rury z tworzyw sztucznych (polichlorku winylu oraz polipropylenu) nie wymagaja dodatkowych
zabezpieczen antykorozyjnych.
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2.3.4.1 Zabezpieczenie rur ochronnych

Rury ochronne z PVC oraz PE nie wymagaja dodatkowych zabezpieczen antykorozyjnych.
Przestrzen miedzy rurg ochronna, a przewodem nalezy wypelni¢ materialem trwale plastycznym umozliwiajacym jej
wzdluzne przemieszczanie si¢ i utrudniajagcym powstawanie w niej naprezen $cinajacych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac si¢ zadne potaczenie przewodu.
2.3.5 Proéba szczelnosci

A. Instalacja wodociggowa

Badanie szczelnosci instalacji wodociagowej polega na napetnieniu woda pod cisnieniem prébnym wyzszym o 50% od
ci$nienia roboczego (1,5 krotnej wielkosci ci$nienia roboczego) lecz nie mniejszej niz 0,9 MPa i utrzymanie tego
ci$nienia w instalacji przez 20 minut. W tym czasie nalezy przeprowadzi¢ obserwacje przewoddw i armatury (czy nie
wystepuja przecieki); spadek ci$nienia w okresie proby szczelnosci nie moze by¢ wigkszy niz 2%.

B. Instalacja kanalizacyjna

Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej polegaja na sprawdzeniu czy nie wystepuja przecieki podczas:

— przeplywu swobodnego sSciekow bytowo — gospodarczych w podejsciach kanalizacyjnych, pionach (obserwacje
nalezy prowadzi¢ podczas ich odpltywu z dowolnie wybranego przyboru sanitarnego)

- ci$nienie prébne jakiemu sa poddawane poziomy kanalizacyjne prowadzone wewnatrz budynku wynosi 50 kPa
(przewody poziome nalezy catkowicie napetni¢ woda powyzej kolana taczacego pion z poziomem)

2.3.6 Badanie poziomu hatasu

Badanie poziomu hatasu nalezy wykonaé zgodnie z Polska Norma PN-87/B-10700/00; w sytuacji, kiedy nie zostana
spelnione wymagania normy, czyli wynik badan jest negatywny, nalezy dokona¢ poprawek instalacji i zglosi¢ ja do
ponownego odbioru.

2.4 Transport

Uzywane srodki transportu to:
- samochéd z przyczepa skrzyniowa,

- wozek
2.5 Narzedzia

— Narzedzia do ciecia rur,
— Narzedzia do fazowania i kalibracji
- narzedzia do gigcia rur,
— narzedzia do zaciskania,
- Obcinak do polistyrenu
— Tacker — zszywacz do spinek
- Stojak do rozwijania rur ze zwoji,
- Narzedzia do prostowania rur
— Zatyczka do préb cisnieniowych,
Wszystkie urzadzenia musza by¢ sprawne 1 uzytkowane zgodnie z przepisami BHP.
Pracownicy powinni posiada¢ aktualne badania lekarskie, by¢ przeszkoleni w zakresie BHP, jak réwniez przejsé

odpowiednie szkolenia uprawniajace ich do wykonywania odpowiednich robét montazowych.

2.6 Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w p-cie ,,Wymagania ogélne”
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2.6.1 Roboty montazowe

Kontrole jakosci robét instalacyjno — montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
Nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace badania:

A. Instalacja wodno-kanalizacyjna:
a) zgodnos¢ z rysunkami,
b) atesty materialéw zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.
c) ulozenia przewoddw:
— umiejscowienia przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych,
- zamocowanie przewodéw,
- odchylenia spadku,
- zmiany kierunkéw przewodow,
- kontrola polaczen przewoddw,
— montazu armatury,
- wykonania szczelnosci przewodu,
- wykonania izolacji przewodow
- wykonania podlaczen urzadzen
Wykonawca powinien przedlozy¢ Inzynierowi wszystkie proby, atesty gwarancji producenta dla stosowanych

materialéw, Ze zastosowane materialy spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

B. Przewody odplywowe:

a) zgodnos¢ z rysunkami,
b) atesty materialéw zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.
¢) ulozenia przewoddw:

- glebokosci utozenia przewodu,

- ulozenia przewodéw na podlozu,

— odchylenia spadku,

- zmiany kierunkéw przewodow,

- kontrola polaczen przewoddw,

— montaz rur ochronnych,

— wykonania szczelnosci przewodu,

Wykonawca powinien przedlozy¢ Inzynierowi wszystkie proby, atesty gwarancji producenta dla stosowanych

materialéw, Zze zastosowane materialy spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

2.7  Odbidr robdt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w p-cie ,,Wymagania ogélne”
Norma PN-81/B-10700/00 prezentuje wymagania jakim powinny sprostac instalacje wodociagowe i kanalizacyjne

w czasie czynnosci odbioru.
2.7.1 Wymagania ogdlne

— montaz wszystkich instalacji musi by¢ zakonczony

- roboty budowlane i wykoficzeniowe w pomieszczeniach, w ktorych znajdujg si¢ instalacje musza by¢ zakonczone,
- instalacje elektryczne wspdtpracujace z urzadzeniami wodociagowymi muszg by¢ wykonane w sposéb staly.

— urzadzenia technologiczne i1 osprzet musi by¢ catkowicie wykonany i zamontowany

2.7.2 Procedura odbioru robot ulegajacych zakryciu

A. Instalacja wodno-kanalizacyjna:
Przeprowadzenie odbioru tj. czynnosci, ktére nalezy wykona¢ podczas procedury odbioru sa nastepujace:
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a) sprawdzenie czy dostarczone atesty, $wiadectwa kontroli technicznej producenta dotycza zamontowanych
elementéw 1 urzadzen instalacjt

b) sprawdzenie czy $wiadectwo badania jakosci wody zawiera wszystkie wymagane informacje, przeprowadzenie
ogledzin wykonanej instalacji, ze szczegdlnym zwréceniem uwagi na rozwiazania techniczne przedstawione w projekcie
budowlanym instalacji wodociagowych i kanalizacyjnych, a stan faktyczny przedstawionej do odbioru instalacji i jej
nastepujacych elementéw jest zgodny z projektem budowlanym:

— zrédlo zasilania

- uklad instalacji wodociagowej,

- rodzaj przewodéw, ich trasy, srednice, spadki, potaczenia i mocowania,

- polozenie istotnych elementéw funkcjonalnych i regulujacych oraz ich typ i wielkosé,

- poprawno$¢ wykonania powlok izolacji termicznych,

- przejscia przewodéw przez przeszkody budowlane,

— wysoko$¢ ustawienia, dostep, szczelnosé i poprawnosé dzialania armatury i przyboréw sanitarnych, hydrantéw,

- wszelkie zmiany kierunku pionéw kanalizacyjnych,

- ukladu wentylacji przewodéw kanalizacyjnych,

- materiatu, z ktérego wykonana jest instalacja kanalizacyjna,

— lokalizacja czyszczakow,

- inne wymagania okreslone w Dokumentacji Projektowe;.

c) badanie szczelnosci instalacji wodociagowej 1 kanalizacyjne;j

d) badanie poziomu hatasu

Odbiér robét powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogolnego postepu robot.

B. Przewody odplywowe:
a) sprawdzenie czy dostarczone atesty, $wiadectwa kontroli technicznej producenta dotycza zamontowanych
elementow przewodow odplywowych kanalizacji sanitarnej
b) przeprowadzenie ogledzin wykonanego przewodéw odplywowych ze szczegdlnym zwrdoceniem uwagi na
rozwigzania techniczne przedstawione w projekcie budowlanym, a stan faktyczny przedstawionej do odbioru instalacji
i jej nastepujacych elementow jest zgodny z projektem budowlanym:

- rodzaju przewodu, jego trasy, Srednicy, spadku i polaczenq,

— polozenie istotnych elementéw funkcjonalnych i regulujacych oraz ich typ i wielkosé,

- przejscia przewodem przez przeszkody budowlane,

- materialu, z ktérego wykonany zostal przewoéd odplywowy,

— inne wymagania okreslone w Dokumentacji Projektowe;j.
¢) badanie szczelnosci przewodéw odptywowych
d) badanie poziomu hatasu
Odbiér robét powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania

ogoblnego postepu robot.
2.8  Przepisy zwiazane

2.8.1 Normy

1. PN-86/B-09700 Tablice otientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociagowych.
PN-91/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspolne wymagania i badania.

3. PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu.

4. PN-B-10720:1998 Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach wodociagowych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

6. PN-84/B-01701 Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach.

7. PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

8. PN-92/B-01706 Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.
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2.8.2 Inne dokumenty

— Dziennik Ustaw nr 47 z dnia 6.02.2003 r. ,,Bezpieczenstwo i higiena pracy przy wykonywaniu robét budowlanych”.
- ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych” — Warszawa 1994 r. wydanych przez
P.KTS.G.GIK
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3. Instalacja centralnego ogrzewania 02.00.00

Kody CPV

CPV 45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
CPV 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

CPV 45232141-2 Roboty grzewcze

3.1 Wstep

3.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru instalacji centralnego

ogrzewania w ramach zadania:

BUDOWA BUDYNKU MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO WRAZ Z
INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA

Lokalizacja: 59-940 Wegliniec, ul. Sportowa, dz. nr 223/51

3.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 3.1.3.

3.1.3 Zakres robot objetych ST

Specyfikacja obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu budowy instalacji centralnego ogrzewania.

W zakres robot wehodza:

— montaz instalacji centralnego ogrzewania wraz z regulacja systemu,
— plukania, préby, regulacja, rozruch,

— wykonanie przej$¢ przez przegrody budowlane, przej$¢ ppoz.,

— prace izolacyjne.

3.2 Materialy

Materialy uzyte do wykonania wewngtrznej instalacji centralnego ogrzewania powinny posiada¢ certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, wykazujacy zgodnos¢ z kryteriami technicznymi europejskich norm i aprobat technicznych oraz miec¢
$wiadectwo o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.

Wszystkie materialy oraz urzadzenia zastosowane na budowie muszg spetniaé¢ wytyczne unijne oraz lokalne przepisy
polskie.

3.2.1 Rury i ksztaltki

Instalacje centralnego ogrzewania prowadzona pod stropem pomieszczefi i po wierzchu Scian wykonaé w systemie
z rur stalowych zaciskowych, natomiast instalacje prowadzona w bruzdach $ciennych oraz w posadzce wykonac z PE-
RT/AL/PE-RT. Wymagany zakres pracy temperatur co najmniej 0+110°C i wymagana odporno$é¢ na cisnienie co
najmniej 6 bar. Zmiany kierunkéw i rozgalezienia wylacznie za pomoca zlaczek i ksztaltek producenta systemu.
Faczenie armatury z nowymi rurami za pomoca zlaczek zaprasowywanych z gwintem w systemie producenta rur.

System rur i ksztaltek winien pochodzi¢ od jednego producenta.
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3.2.2 Elementy grzejne

* grzejniki stalowe plytowe - Grzejniki plytowe stosowane w instalacji centralnego ogrzewania powinny spelnia¢
wymagania normy PN-EN 442 w zakresie mocy cieplnej, co gwarantuje ich efektywne dzialanie 1 wydajnosé
cieplna. Wykonane sa z blachy zimnowalcowanej, zgodnej z normami PN-EN 10130 oraz PN-EN 442, co
zapewnia ich wytrzymalo$¢ i odpornosé na uszkodzenia. Grzejniki musza by¢ przystosowane do ci$nienia
prébnego 1,3 MPa (13,0 bat) oraz maksymalnego ci$nienia roboczego 1,0 MPa (10 bar), co umozliwia ich
bezpieczne uzytkowanie w systemie centralnego ogtzewania. Dopuszczalna maksymalna temperatura robocza
wynosi 110°C, dzigki czemu grzejniki te sa odpowiednie do instalacji wymagajacych wysokiej temperatuty
czynnika grzewczego.

* grzejniki drabinkowe lazienkowe - grzejniki fazienkowe, zaprojektowane specjalnie do ogrzewania pomieszczen
sanitarnych, wykonane sa z wysokiej jakosci profili stalowych, co zapewnia ich trwalo$¢ i estetyczny wyglad.
Jako czynnik grzewczy stosowana jest woda, a grzejniki wyposazone sa w cztery otwory z gwintem
wewnetrzaym 1/2” do latwego podiaczenia do instalacji. Sa one przystosowane do pracy przy ci$nieniu
roboczym wynoszacym 1,0 MPa (10 bat) i maksymalnej temperaturze roboczej 110°C, co gwarantuje
bezpieczenistwo i niezawodno$é. Grzejniki sa malowane metoda anaforezy jako podklad oraz napylaniem
elektrostatycznym jako wykoficzenie, co zwigksza odporno$¢ na korozje i zapewnia trwalos¢ powloki.
W wyposazeniu podstawowym znajduja si¢ zawieszenia o regulowanej odleglosci od $ciany, odpowietrznik

1/2” oraz korek zaslepiajacy, co utatwia montaz i uzytkowanie
3.2.3 Armatura

*  zawory termostatyczne,

*  zawory réwnowazace,

e zawory kulowe,

e automatyczne odpowietrzniki proste,

e zawory kulowe z mozliwoscia spustu wody,
*  zawory regulacyjne z sitownikami,

*  regulatory réznicy ci$nien,

* filtry siatkowe,

A armatur(; pomiarowq - manometry oraz termometry.
3.2.4 Izolacja termiczna

Dla instalacji centralnego ogrzewania prowadzonej po wierzchu oraz w szachtach stosowacé izolacje z welny mineralnej
pokryte zbrojona folia aluminiowa z zakladka samoprzylepna w klasie odpornosci ogniowej A2L - s1, dO,
wspblezynniku przewodnosci cieplnej A=0,033 W/(mXK) (przy temperaturze 10°C).

Dla instalacji centralnego ogrzewania prowadzonych w posadzce zaizolowa¢ otulinami z pianki polietylenowych (PE)
w klasie odpornosci ogniowej BL - s1, dO o grubosci 6 mm, wspétezynniku przewodnosci cieplnej A=0,036 W/(mXK)
(przy temperaturze 10°C).

Grubosci izolacji:

—  $rednica wewnetrzna do 22 mm — — g =20 mm

—  $rednica wewnetrzna od 22 do 35 mm — g = 30mm

— srednica wewngtrzna od 35 do 100 mm - g = réwna Srednicy wew. rury
—  srednica wewngtrzna ponad 100 mm - g = 100mm

Przewody i armatura przechodzace przez Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow nalezy zaizolowacd izolacja
o grubosci réwnej 2 powyzszych wymagan. Przewody ulozone w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow zaizolowac izolacja o grubosci réwnej V2 powyzszych wymagan.

Wszystkie przewody prowadzone w bruzdach wykona¢ w otulinie izolacyjnej przystosowanej do zabudowy
podtynkowej w celu zabezpieczenia przewodéw przed agresywnym dzialaniem zaprawy cementowo — wapiennej.
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Przewody prowadzone po dachu obudowaé plaszczem z blachy ocynkowanej w celu ochronny izolacji przed

zniszczeniem oraz dzialaniem czynnikéw atmosferycznych.
3.2.5 Zabezpieczenia przeciwpozarowe

Zabezpieczenia przeciwpozarowe instalacji centralnego ogrzewania musza by¢ zgodne z aktualnie obowigzujacymi
normami przeciwpozarowymi, w tym normami PN-EN dotyczacymi odpornosci ogniowej materiatéw budowlanych.
W szczegdlnosci wymagane jest, aby wszystkie przejécia przewoddw instalacyjnych przez przegrody oddzielenia
pozarowego byly zabezpieczone zgodnie z przepisami, przy uzyciu mas ogniochronnych lub opasek uszczelniajacych
dopasowanych do rodzaju materiatu przewodéw (np. rury niepalne zabezpieczy¢ masg akrylowg ogniochronna, a rury
palne — opaska uciskowa).

3.3  Sprzet

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jako$c¢
materialéw 1 jakos¢ wykonywanych robét. Dotyczy to zaréwno czynnosci wykonywanych w miejscu robot jak i przy
czynno$ciach pomocniczych (roztadunek, transport).

Wykonawca powinien wykonywaé polaczenia rur za pomoca niezbednych narzedzi, przestrzegajac wytycznych
montazowych podanych przez producenta urzadzen oraz materialow.

3.4 Transport i skladowanie

Nalezy stosowac jedynie takie $rodki transportu, ktére nie wplywaja nickorzystnie na jako$¢ materialéw
i wykonywanych robot. Materialy nalezy zabezpieczy¢ przed ich przemieszczaniem podczas transportu.

Rury nalezy przewozi¢ i sktadowaé poziomo, na réwnym, plaskim podlozu tak, aby unika¢ ich wyginania. Podczas
tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami mechanicznymi. W trakcie
prac przeladunkowych nie dopuszcza si¢ stosowania lin stalowych. Rury nie moga by¢ zrzucane i przeciagane po
podtozu, lecz musza by¢ przenoszone.

Podczas skladowania zabezpieczy¢ rury przed bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych. Temperatura
w miejscu sktadowania rur nie powinna przekracza¢ +30°C, a odleglos¢ od grzejnikéw i przedmiotéw grzewczych nie
powinna by¢ mniejsza niz 1 metr. Rury sktadowane w temperaturze ponizej -10°C, powinny by¢ zabezpieczone przed
uderzeniami, zgnieceniami i mechanicznymi przeciazeniami.

Grzejniki z atestem dostarczane sa w opakowaniach z potréjnym zabezpieczeniem: karton, ostona naroznikéw i folia
termokurczliwa.

Armature i urzadzenia nalezy przechowywac w zamknie¢tym, suchym pomieszczeniu.

3.5 DMontaz

Do rozpoczecia montazu instalacji mozna przystapi¢ po stwierdzeniu Kierownika Budowy, iz mozliwe jest wykonanie
robét zgodnie z przepisami bezpieczefstwa pracy. Roboty nalezy przeprowadzac zgodnie z dokumentacja techniczna.

Ewentualne odst¢pstwa muszg by¢ zaakceptowane przez Inwestora i projektanta.
3.5.1 Montaz rur

Prace montazowe nalezy wykonywac w temperaturze powyzej 0°C. Nalezy pamigtaé, aby nie zostawia¢ wolnego, nie
zamocowanego korica rury, szczegdlnie przy instalowaniu kréécow odpowietrzajacych i spustowych. Rury instalowaé
w taki sposéb, aby uniemozliwi¢ ich mechaniczne lub termiczne uszkodzenia. Dopuszczalne jest malowanie rur,
najlepiej do tego celu uzy¢ farbe wodna akrylowa z potyskiem do powierzchni zewnetrznych lub rozpuszczalna.

Przy instalowaniu rur stalowych niemozliwy jest sztywny ich montaz. Nalezy zawsze uwzgledni¢ zmiane dtugosci rury.
Do kompensacji w pierwszej kolejnosci wykorzysta¢ tuki, kolana i odsadzki wynikajace ze zmiany kierunku
prowadzenia przewodow lub kompensatory U-ksztaltowe. W dalszej kolejnosci zastosowaé podpory przesuwne
w postaci obejm i uchwytéw do rur oraz punkty stale w postaci przelotowych uchwytéow do rur z przektadka gumowa.
Uchwyty mocowac do przegréd budowlanych lub wspornikéw. Odstgp w zamocowaniu pomiedzy pojedynczymi
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obejmami zgodnie z zaleceniami producenta. Rury nalezy prowadzi¢ po wierzchu $cian lub w bruzdach z zachowaniem
zasad mocowan, rury nalezy prowadzi¢ w izolacji.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubytkdw
spowodowanych korozja lub uszkodzeniami.

W celu ochrony przed sitami tnacymi oraz zabezpieczenia przed niekontrolowanym powstaniem punktu statego zaleca
si¢ wykonanie przejs¢ przez przegrody budowlane w rurach ostonowych z PVC, PP, PE lub stali o srednicy dwukrotnie
wigkszej od nominalnej $rednicy przewodu. Wolna przestrzen nalezy wypelni¢ materialami nieagresywnymi,
elastycznymi lub pozostawi¢ pusta. Rura ochronna powinna by¢ dluzsza od grubosci $ciany lub stropu o minimum

2cm.
3.5.2 Montaz grzejnikow

Nie nalezy usuwac specjalnie zaprojektowanych opakowan grzejnikéw dla montazu i podlaczenia grzejnikow, dzigki
czemu zostanie zachowana pelna ochrona grzejnika, az do zakonczenia robét montazowych. Dopuszcza si¢ montaz
i prébny rozruch z temperatura zasilania do +40°C z opakowaniem na grzejniku.

Przed przystapieniem do montazu grzejnikow nalezy sprawdzic ich stan techniczny po transporcie i magazynowaniu,
stan przygotowania miejsca do ustawienia lub zawieszenia (stan posadzki i $ciany).

Grzejniki ptytowe montowaé do $ciany za pomocg zestawu montazowego dostarczanego standardowo z grzejnikiem.

3.5.3 Montaz armatury

Przed montazem sprawdzi¢ dzialanie armatury, jej szczelno$¢ na proby otwarcia i zamknigcia.

Ustawic ja zgodnie z oznaczonym kierunkiem przeplywu, zapewni¢ dogodny do niej dostep obslugi.

Montaz zaworéw regulacyjnych, glowic termostatycznych i zaworéw odcinajacych nalezy wykona¢ zgodnie
z zaleceniami producenta. Zawory z nastawa wstepng fabrycznie zabezpieczone sa kolpakami, ktére nalezy usunac
przed montazem glowicy. Montaz zawordéw réwnowazacych wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

Instalacja armatury powinna pozwala¢ na wymontowanie jej elementéw lub ich czesci do celéw remontowych.
3.5.4 Izolacja termiczna

Wykonanie izolacji cieplnej rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu
wymaganego zabezpieczenia powierzchni przeznaczonej do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych préb protokotem odbioru.

Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonania
izolacji cieplnych na powierzchni zanieczyszczonej ziemia, cementem, smarami, itp. Material izolacyjny powinien by¢

suchy i czysty.
3.5.5 Roéwnowazenie instalacii

Po zakofczeniu prac remontowych nalezy przeprowadzi¢ réwnowazenie hydrauliczne w celu dopasowania
przeplywéw projektowych do warunkéw rzeczywistych wg normy PN-EN 14336. Proces réwnowazenia
hydraulicznego nalezy wykonac przy uzyciu przyrzadow regulacyjno-pomiarowych producenta zaworéw regulacyjnych
i réwnowazacych.

Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzadzi¢ protokot z regulacji zawierajacy wartosci przeplywu:
obliczeniowe oraz rzeczywiste, wielko$¢ zaworu i nastawe, spadek ci$nienia na zaworze oraz odchylke przeplywu.
Maksymalna dopuszczalna tolerancja przeptywu powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN 14336.
Protokél powinien takze zawiera¢ dane jednostki dokonujacej regulaciji hydrauliczne;.

Po sporzadzeniu protokotu nalezy wypelni¢ tabliczke znamionows przy kazdym zaworze (dofaczona do urzadzenia
przez producenta), wpisujac wszystkie dane z protokotu.
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3.5.6 Oznaczenia

Przewody, armatura i urzadzenia zlokalizowane na $cianach, pod stropem, w kanatach, zamknigtych pomieszczeniach,
w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych, w miejscach dostgpu do armatury i urzadzen, ktére zwiazane sa
z uzytkowaniem i obstuga tych elementéw nalezy oznaczy¢. Oznaczenie powinno posiadac rodzaj i kierunek przeplywu
medium, numer pionu wg projektu technicznego, nazwe i typ przewodu, armatury i urzadzenia. Jezeli producent
uzytych materialéw posiada informacje techniczne dotyczace wskazowek bezpieczenistwa i instrukcji eksploatacii,

nalezy réwniez umiescic je w oznaczeniach.

3.6 Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci wykonanych robét obejmuje:
*  sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji centralnego ogrzewania z dokumentacja projektowa, co do
zgodnosci zabudowanych materialow i urzadzen,
*  sprawdzenie poprawnosci i jakosci wykonania montazu wszystkich elementéw i potaczen,
*  sprawdzenie poprawnosci wykonania mocowan,
*  wykonanie proby szczelnosci na zimno i na cieplo,
*  wykonanie proby cisnieniowe;.
Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

3.6.1 Proba szczelnosci

Badanie szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;.
Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbiorow czesciowych instalacii
w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamatznigcia instalacji lub spowodowaniem jej nadmiernej korozji,
dopuszcza si¢ badanie szczelnosci sprezonym powietrzem.
Podczas badania szczelno$ci zabrania sig, nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad warto$é ci$nienia
prébnego.
Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odlaczona od Zrédla ciepla.
Przed przystapieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (ub jej czes¢) podlegajaca badaniu, powinna by¢
skutecznie wyplukana woda. Czynnos¢ t¢ nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek,
w ktérym jest instalacja nie moze by¢ przemarznicty. Podczas plukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe
i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamknigte.
Przed napelnieniem woda instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatyczne i nie wypltukanej, nie nalezy wkrecac
kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, a jedynie kulowe zawory odcinajace. Do chwili skutecznego
wyplukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworéw kulowych. Dopiero po
skutecznym wyptukaniu instalacji, nad zaworem kulowym nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.
Bezposrednio po plukaniu nalezy instalacje napelni¢ woda, uwzgledniajac jednoczesnie potrzebe zastosowania
odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napelniania i uzupetniania instalacji oraz
uzyte materialy instalacyjne wody stosowanej do napelniania i uzupeltniania instalacji oraz uzyte materialy instalacyjne
wymagaja wprowadzenia go do instalacji, zgodnie z tablica 12, w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych”— COBRTI Instal, zeszyt nr 6.
Po napelnieniu instalacji woda zimna i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy ci$nieniu statycznym stupa wody,
dokonac¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potaczen) w celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody
lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.
Do instalacji nalezy podlaczy¢ reczna pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna byé wyposazona
w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawér zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany
manometr tarczowy (Srednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od ci$nienia probnego i dzialce
elementarnej:

* 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

* 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
Badanie szczelnosci instalacji woda mozemy rozpocza¢ po okresie, co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej
gotowosci do takiego badania i niewystapienia w tym czasie przeciekéw wody lub roszenia.
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Po potwierdzeniu gotowosci zladu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwickszy¢ cisnienie w instalacji za pomoca
pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego wartos¢ w najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie probne musi odpowiada¢ ci$nieniu maksymalnemu zaworu bezpieczenstwa. Minimalne ci$nienie préby
wynosi 1 bar.

Po 2 godzinach ponownie wytworzy¢ ci$nienie prébne, poniewaz w wyniku rozszerzenia si¢ przewodow moze nastapic
spadek ci$nienia.

Nalezy utrzymywac ci$nienie proby w instalacji grzewczej przez co najmniej 3 godziny i obserwowac.

Bezposrednio po probie cisnieniowej podgrzaé instalacje grzewcza do maksymalnej temperatury roboczej i ponownie
dokona¢ wzrokowej kontroli szczelnosci.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimng nalezy sporzadzi¢ protokét z wykonanych prob.

Sprawdzona na szczelno$¢ instalacje grzewcza nalezy napelni¢ woda i odpowietrzy¢. Dla instalacji centralnego
ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelnoéci na goraco w ruchu ciaglym, podczas ktérego zrédio ciepla
zapewni uzyskanie zalozonych parametrow czynnika grzejnego (temp. zasilania, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne).
W czasie préby instalacji grzewczej polaczonej z plukaniem zladu wszystkie zawory grzejnikowe powinny znajdowac
si¢ w stanie calkowitego otwarcia.

Po pozytywnym wyniku préby wykonaé regulacje, zamontowac glowice termostatu i uruchomi¢ instalacje. Nastepnie
zakoficzy¢ roboty wykoniczeniowe tj. malowanie koricowe i izolacje.

Po wykonaniu proby szczelno$ci nalezy wykonaé protokét préby szezelnosci.

3.7 Odbidr robdt

Wszystkie odbiory przeprowadzi¢ zgodnie z:

- "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Cze$¢ VI”?
- ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”
- Wymaganiami montazowymi producentéw zastosowanych urzadzen

3.7.1 Odbiodr czgsciowy

Odbiorowi czgsciowemu nalezy poddac te czgsci robot, ktore znikajg w czasie postegpu robot (bruzdy, przebicia), oraz
elementy, ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koficowego (instalacje prowadzone
pod tynkiem, zaizolowane). Kazdorazowo po przeprowadzonym odbiorze czgSciowym nalezy sporzadzi¢ protokdl i
dokona¢ wpisu w dzienniku budowy.

3.7.2  Odbiér konicowy

Przy odbiorze koficowym nalezy przedtozy¢:
e protokoly odbioréw czgsciowych, protokoly z préb szczelnosci i proby cisnieniowej,
*  dokumentacje techniczng z naniesionymi na niej zmianami i uzupelnieniami w trakcie wykonania robét,

*  dziennik budowy.
W szczegdlnosci nalezy skontrolowac:

*  uzycie wlasciwych materiatéw i armatury,

*  prawidlowo$¢ wykonania polaczen,

*  wielko$¢ spadkéw i wymiar §rednic przewodow,

*  prawidlowo$¢ wykonania podpér przewodéw oraz odlegltosé miedzy nimi,
*  prawidlowo$¢ ustawienia armatury i urzadzef,

*  zgodno$¢ wykonania instalacji centralnego ogrzewania z dokumentacjg projektowa.
3.8 Przepisy zwigzane
* Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane. Tekst jednolity: Dz.U. 2003 nr 207 poz. 2016 wraz
z pozniejszymi zmianami,

*  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
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powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 2002 nr 75 poz.690 wraz z pézniejszymi zmianami,
PN-82/B-02403, Ogtzewnictwo. Tempetatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-EN ISO 6946:2004 - Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspolczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania

PN-EN 12831 z czerwca 20006r ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obciazenia cieplnego”

PN-EN 12828:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych instalacji centralnego
ogtzewania"

PN-91/B-02420, Ogrzewnictwo. Odpowiettzenie instalacji ogtzewan wodnych. Wymagania.
PN-B-02421:2000, Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja przewod6w, armatury i urzadzen. Wymagania
i badania odbiorcze.

PN-B-02414:1999, Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-EN 14336:2005 — Instalacje ogrzewcze budynkéw. Instalacja i przekazanie do eksploatacji wodnego

systemu grzewczego

Inne dokumenty:

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji- COBRTI Instal, zeszyty 2, 5, 6, 8,

,»Warunkami technicznymi wykonania odbioru rob6t budowlano montazowych”
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4. Kottownia gazowa z pompa ciepta 03.00.00

Kody CPV

CPV 45331100-7 Ogolne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociaggdéw
CPV 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

CPV 45333000-0: Roboty instalacyjne gazowe

41 WSTEP

4.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem kotlowni gazowych z pompa ciepta na potrzeby:

BUDOWA BUDYNKU MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO WRAZ Z
INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA

Lokalizacja: 59-940 Wegliniec, ul. Sportowa, dz. nr 223/51

4.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 4.1.1.

4.1.3 Zakres robot objetych ST

ST swoim zakresem obejmuje w szczegdlnosci wykonanie technologii kottowni gazowej.

4.2 MATERIALY
4.2.1 Urzadzenia

Ogoélne wymagania dla kotta gazowego
—  Stojacy gazowy kociol kondensacyjny z plynnie obnizang temperatura do pracy w zamknigtych systemach
centralnego ogrzewania bez wymagania minimalnego przeplywu wody
= Wymiennik ciepla laczacy wewnetrzna warstwe aluminium z zewnetrzng warstwa stali nierdzewnej
—  Palnik gazowy przystosowany do gazu ziemengo, LPG, modulujacy od 15 do 100% mocy
—  Zaplon elektroniczny i jonizacyjna kontrola plomienia
—  Zamkni¢ta komora spalania do pracy zaleznej lub niezaleznej od powietrza w pomieszczeniu
—  Czujnik temperatury zewngtrznej
—  Termometr cyfrowy, manometr, czujnik braku wody, odpowietrznik automatyczny
—  Obudowa stalowa, lakierowana proszkowo, biata

Szczegbétowe wymagania dla kotta gazowego o mocy 110kW

— moc nominalna kotla przy 80/60°C 92kW

—  pojemos¢ wodna kotla 144 dm3

— masa kotla netto 331 kg,

—  wymiary (szer./gl./wys.) (612/990/1685mm).
—  ci$nienie robocze mim/max 1,0 bar / 6,0 bar

—  kréciec spalin 100/150mm
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Naczynie wyréwnawcze CO

pojemnos¢ calkowita: 300 dm3
wymiary:

$rednica: 560 mm

wysoko$é: 1541 mm

$rednica krééea: R 3/4"

+ ztaczka do naczyn

Naczynie wyréwnawcze PC-BUFOR

pojemnos¢ catkowita: 80 dm3
naczynie wiszace
wymiary:
$rednica: 636 mm
glebokosé: 346 mm
$rednica krééea: R 3/4"

+ ztaczka do naczyn

Pompa ciepta - monoblokowa

Moc grzewcza przy A2/W35, Qgrz=26,0kW
Moc grzewca przy A-7/W35, Qgrz=23,3kW

Wymiaty jednostki: 1557/1120/528 (wys/szet/gl)

Masa netto: 177 kg

Maksymalne natezenie pradu: 28,5 A
Zasilanie: ~3/400V/50Hz

+ wibroizolatory

+ polaczenia elastyczne - 2 szt

Wymiennik ciepta

moc grzewcza: Q=26kW
przewymiarowanie: 15%
powierzchnia wymiany ciepta: 3,0m2
Strona pierwotna:

plyn: glikol propylenowy 35%
temperatura na wejsciu: 55°C
temperatura na wyjsciu: 50°C
obliczeniowy spadek cisnienia: 7,5kPa
predkosé w przylaczach: 1,67 m/s
Strona wtérna:

plyn: woda

temperatura na wejsciu: 48°C
temperatura na wyjsciu: 53°C
obliczeniowy spadek cisnienia: 6,1kPa

predkos$¢ w przytaczach: 1,57 m/s

Zasobnik CWU

Pojemnos¢ catkowita: 733dm3
Srednica z izolacja: 750mm

Wysokos¢ z izolacja: 950mm
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Masa netto: 304 kg

Ciepta woda: DN40

Zimna woda: DN40

Cyrkulacja: DN20

Zasilanie wezownica gérna: DN40

Zasilanie wezownica dolna: DN40

Naczynie wyréwnawcze CWU

pojemnos¢ catkowita: 60 dm3
wymiary:

$rednica: 409 mm

wysoko$é: 766 mm

$rednica krééca: R'11/4"

+ zlaczka do naczyn

System uzdatniania wody:

zmigkczacz/demineralizator wody grzewczej z butla z granulatem zmigkczajacym
Zawdr napelniania instalacji

Wodomierz skrzydetkowy 1,6m3/h do wody zimne;

Zaw6r odcinajacy DN 15

Zawor odcinajacy ze zlaczka do weza DN 15

Pompa obiegu PC - BUFOR

Wydajnosé V=4,55m3/h
Wysokosé¢ podnoszenia H=20,0kPa
Dane dodatkowe:

- pompa elektroniczna

- z wysSwietlaczem graficznym

- korpus pompy Zeliwo szare

Pompa obiegu CO

Wydajnosé V=3,61m3/h
Wysoko$¢ podnoszenia H=70,0kPa
Dane dodatkowe:

- pompa elektroniczna

- z wySwietlaczem graficznym

- korpus pompy Zeliwo szare

Pompa obiegu fadujaca zasobnik CWU

Wydajnosé V=4,55m3/h
Wysokosé¢ podnoszenia H=50,0kPa
Dane dodatkowe:

- pompa elektroniczna

- z wysSwietlaczem graficznym

- korpus pompy Zeliwo szare

Pompa cyrkulacyjna

Wydajnosé V=0,72m3/h
Wysoko$¢ podnoszenia H=15,0kPa
Dane dodatkowe:

- pompa elektroniczna
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- z wyswietlaczem graficznym
- korpus pompy stal nierdzewna

4.2.2 Rury i ksztaltki

W kottowni rurociagi projektuje si¢ z rur stalowych ze stali weglowej wykonanych wg normy PN-EN 10305-3. Rury
wykonane wg tej normy sa precyzyjne, co oznacza dokladnosé wymiarowsg i wysoka jakos$¢ powierzchni, istotna
w instalacjach wymagajacych szczelnosci i trwalosci. Stal weglowa cechuje si¢ bardzo dobrymi wlasciwosciami
mechanicznymi, dzi¢ki czemu rury sa odporne na rozciaganie, zginanie oraz $ciskanie. Umozliwia to prowadzenie
dtugich odcinkéw rurociagéw bez potrzeby stosowania dodatkowych podpér. Rury stalowe zgodne z PN-EN 10305-
3 sprawdzaja si¢ w miejscach narazonych na obciazenia mechaniczne, gdyz wykazuja odpornos$¢ na uszkodzenia
mechaniczne. Stal jest materialem szczelnym, co zapobiega przenikaniu gazéw z otoczenia (np. tlenu), a takze
charakteryzuje si¢ odpornoscia na promieniowanie UV, co oznacza, ze jej wlasciwosci nie ulegaja pogorszeniu pod
wplywem $wiatla slonecznego. Wysoka odpornosé¢ na temperature czyni stal odpowiednim materiatem do instalacji
narazonych na wysokie temperatury pracy. Co wigcej, niski wspélezynnik rozszerzalnodci cieplnej (0,012 mm/mK)
ogranicza zmiany dlugosci rur przy wzroscie temperatury, co minimalizuje ryzyko nieszczelnosci lub uszkodzen
spowodowanych termicznym wydluzeniem materiatu. Instalacja z rur stalowych weglowych najstabiej wytlumia
drgania, co powoduje, ze jest najglosniej pracujaca instalacja (w poréwnaniu z miedzig czy tworzywami sztucznymi).
Zlaczki stosowane w instalacjach wykonane sa ze stali E195, co zapewnia im wysoka wytrzymatosé mechaniczng oraz
odpornosé na uszkodzenia. Zastosowanie ocynku na powierzchni zlaczek dodatkowo zwigksza ich odpornosé na
korozje zewnetrzng, tworzac bariere ochronng przed wilgocia i czynnikami agresywnymi, co znaczaco przedtuza
trwalos$¢ elementéw instalacyjnych. Kazda zlaczka posiada fabrycznie wlozona uszczelke z EPDM, ktéra zapewnia
szczelnosé polaczenia, a takze wykazuje wysoka odpornosé na starzenie, ozon i dzialanie wysokich temperatur.
Uszczelka z EPDM minimalizuje ryzyko wyciekoéw i dodatkowo podnosi niezawodnos¢ oraz trwalosé catej instalacji.

4.2.3 Armatura

Jako armature stosuje sie:

—  zawory kulowe gwintowane do DN 15
—  zawory kulowe gwintowane do DN 20
—  zawory kulowe gwintowane do DN 25
—  zawory kulowe gwintowane do DN 32
—  zawory kulowe gwintowane do DN 40
—  zawory zwrotne gwintowane do DN 40
—  zawory zwrotne gwintowane do DN 50
—  zawory odcinajace ze spustem wody

— filtry siatkowe gwintowane do DN 40
— filtry siatkowe gwintowane do DN 50
— automatyczne odpowietrzniki proste

—  zawory do napelniania instalacji

— manometry techniczne 0-0,6 MPa

— termometry techniczne 0-100°C

—  zawory bezpieczefistwa

—  zawory regulacyjne tréjdrogowe wraz z sitownikami (zasilanie sterownikéw 230V; sygnat sterujacy 0-10V)
—  reczne zawory rOwnowazace

— pompy obiegowe elektroniczne z przylaczem gwintowanym, klasa energetyczna A
4.2.4 Izolacja

Dla instalacji centralnego ogrzewania prowadzonej po wierzchu oraz w szachtach stosowacé izolacje z welny mineralne;j

pokryte zbrojona folia aluminiowa z zakladka samoprzylepna w klasie odpornosci ogniowej A2L - s1, dO,
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wspoélezynniku przewodnosci cieplnej A=0,033 W/ (mxK) (przy temperaturze 10°C).

Grubosci izolacji:

— srednica wewngtrzna do 22 mm - g =20 mm

— srednica wewngtrzna od 22 do 35 mm - g = 30mm

—  srednica wewngtrzna od 35 do 100 mm - g réwna $rednicy wew. rury
—  srednica wewngtrzna ponad 100 mm - g = 100mm

Przewody i armatura przechodzace przez Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodoéw nalezy zaizolowad izolacja

o grubosci réwnej V2 powyzszych wymagan.

Przewody ulozone w komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikow

zaizolowac¢ izolacja o grubosci réwnej V2 powyzszych wymagan.

Wszystkie przewody prowadzone w bruzdach wykona¢ w otulinie izolacyjnej przystosowanej do zabudowy

podtynkowej w celu zabezpieczenia przewodow przed agresywnym dzialaniem zaprawy cementowo — wapienne;.

43 SPRZET

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$é
materialéw i jakos¢ wykonywanych robét. Dotyczy to zaréwno czynnosci wykonywanych w miejscu robét jak 1 przy
czynnosciach pomocniczych (roztadunek, transport).

Wykonawca powinien wykonywac polaczenia rur za pomoca niezbednych narzedzi, przestrzegajac wytycznych
montazowych podanych przez producenta urzadzen.

4.4 TRANSPORT I SKELADOWANIE

Nalezy stosowac jedynie takie $rodki transportu, ktére nie wplywaja nickorzystnie na jako$¢ materialéw
i wykonywanych robot. Na srodkach transportu materialy nalezy zabezpieczy¢ przed ich przemieszczaniem.

Rury nalezy przewozi¢ i sktadowaé poziomo, na réwnym, plaskim podlozu tak, aby unika¢ ich wyginania. Podczas
tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami mechanicznymi. W trakcie
prac przeladunkowych nie dopuszcza si¢ stosowania lin stalowych. Rury nie moga by¢ zrzucane i przeciagane po

podtozu, lecz musza by¢ przenoszone.

Armature, rury i urzadzenia nalezy przechowywaé w zamknigtym, suchym pomieszczeniu.

4.5 MONTAZ

Do rozpoczecia montazu instalacji mozna przystapi¢ po stwierdzeniu kierownika budowy, iz mozliwe jest wykonanie
robét zgodnie z przepisami bezpieczenstwa pracy. Roboty nalezy przeprowadzaé zgodnie z dokumentacja techniczna,.

Ewentualne odst¢pstwa muszg by¢ zaakceptowane przez Inwestora i projektanta.

4.5.1 Montaz urzadzen

Do rozpoczecia montazu urzadzen mozna przystapi¢ po stwierdzeniu kierownika budowy, iz mozliwe jest wykonanie
robét zgodnie z przepisami bezpieczenstwa pracy. Montaz urzadzen w kotlowni mozna rozpoczaé dopiero po

przygotowaniu pomieszczenia kottowni. Roboty montazowe nalezy przeprowadza¢ zgodnie z dokumentacja
techniczna. Ewentualne odstepstwa musza by¢ zaakceptowane przez Inwestora i projektanta.
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4.5.2 Montaz rur

Prace montazowe nalezy wykonywaé w temperaturze powyzej 0°C. Nalezy pamictaé, aby nie zostawia¢ wolnego, nie
zamocowanego kofica rury, szczegdlnie przy instalowaniu kréécow odpowietrzajacych i spustowych. Rury instalowaé
w taki spos6b, aby uniemozliwi¢ ich mechaniczne lub termiczne uszkodzenia. Dopuszczalne jest malowanie rur,

najlepiej do tego celu uzy¢ farbe wodng akrylows z potyskiem do powierzchni zewnetrznych lub rozpuszczalna.

Przy instalowaniu rur stalowych niemozliwy jest sztywny ich montaz. Nalezy zawsze uwzgledni¢ zmiana dlugosci rury.
Do kompensacji w pierwszej kolejnosci wykorzysta¢ tuki, kolana i odsadzki wynikajace ze zmiany kierunku
prowadzenia przewodoéw lub kompensatory U-ksztattowe. W dalszej kolejnosci zastosowaé podpory przesuwne w
postaci obejm i uchwytéw do rur oraz punkty stale w postaci przelotowych uchwytéw do rur z przektadka gumowa.
Uchwyty mocowac do przegréd budowlanych lub wspornikéw. Przy montazu pionéw na co drugiej kondygnacji nalezy
przewidzie¢ punkt staly bezposrednio pod odgalezieniem instalacji np. tréjnikiem. W przypadku swobodnego
uktadania rur z obejmami na suficie nie ma potrzeby stosowania punktow stalych. Odstep w zamocowaniu pomiedzy
pojedynczymi obejmami zgodnie z zaleceniami producenta. Rury nalezy prowadzi¢ po wierzchu $cian z zachowaniem

zasad mocowan, rury nalezy prowadzi¢ w izolacji.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubytkdéw

spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami

Polaczenia rur wykona¢ poprzez spawanie, w wypadkach koniecznych (zawory regulacyjne, zawory odcinajace)
polaczenia gwintowane lub kotnierzowe.

W celu ochrony przed sitami tnacymi oraz zabezpieczenia przed niekontrolowanym powstaniem punktu statego zaleca
si¢ wykonanie przejs¢ przez przegrody budowlane w rurach ostonowych z PVC, PP, PE lub stali o srednicy dwukrotnie
wigkszej od nominalnej $rednicy przewodu. Wolna przestrzen nalezy wypelni¢ materialami nieagresywnymi,
elastycznymi lub pozostawi¢ pusta. Rura ochronna powinna by¢ dluzsza od grubosci $ciany lub stropu o minimum
2 cm.

4.5.3 Montaz armatury

Przed montazem sprawdzi¢ dzialanie armatury, jej szczelno$¢ na proby otwarcia i zamknigcia.
Ustawic ja zgodnie z oznaczonym kierunkiem przeplywu, tak by zapewni¢ dogodny do niej dostep obstugi.

Montaz zaworéw réwnowazacych wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta. Na koficu pionéw nalezy zamontowac
odpowietrzniki automatyczne zgodnie z instrukcja producenta.

Instalacja powinna pozwalaé¢ na wymontowanie jej elementéw lub ich czesei do celéw remontowych.
4.5.4 Izolacja termiczna

Wykonanie izolacji cieplnej rozpoczaé¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu
wymaganego zabezpieczenia powierzchni przeznaczonej do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych préb protokotem odbioru.

Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonania
izolacji cieplnych na powierzchni zanieczyszczonej ziemia, cementem, smarami, itp. Material izolacyjny powinien by¢
suchy i czysty.

4.5.5 Zabezpieczenie przed korozja

Rury ocynkowane stosowane w instalacjach sg pokryte warstwg cynku, ktéra stanowi podstawows ochrong przed
korozja. Ocynkowanie zapewnia ochrone elektrochemiczng — w przypadku uszkodzenia powloki cynk dziata jako
anoda, chronigc stal przed korozja. Mimo ocynkowania, dla dodatkowego zabezpieczenia i wydluzenia Zywotnosci
instalacji, zaleca si¢ stosowanie powlok ochronnych, takich jak farby antykorozyjne na bazie Zywic epoksydowych lub
innych specjalistycznych srodkow.
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4.5.6 Oznaczenia

Przewody, armatura i urzadzenia zlokalizowane na $cianach, pod stropem, w kanatach, zamknigtych pomieszczeniach,
w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych, w piwnicach nie bedacych lokalami uzytkowymi, w miejscach
dostepu do armatury i urzadzen, ktére zwigzane sg z uzytkowaniem i obsluga tych elementéw nalezy oznaczyé.
Oznaczenie powinno posiadac rodzaj i kierunek przeptywu medium, numer pionu wg projektu technicznego, nazwe
i typ przewodu, armatury i urzadzenia. Jezeli producent uzytych materialéw posiada informacje techniczne dotyczace

wskazowek bezpieczenstwa i instrukeji eksploatacji, nalezy réwniez umiesci¢ je w oznaczeniach.

46 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci wykonanych robét obejmuje:

— sprawdzenie zgodnosci wykonania kotlowni gazowej z dokumentacja projektowa, co do zgodnosci
zabudowanych materialéw i urzadzen,

— sprawdzenie poprawnosci i jakosci wykonania montazu wszystkich elementéw 1 polaczen,

—  sprawdzenie poprawnosci wykonania mocowan,

— wykonanie proby szczelnosci na zimno i na cieplo,

— wykonanie proby cisnieniowej.

Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.
4.6.1 Proba szczelnosci

Badanie szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem izolacji cieplnej.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbioréw  czesciowych instalacji
w przypadkach uzasadnionych mozliwodciq zamarznigcia instalacji lub spowodowaniem jej nadmiernej korozji,
dopuszcza si¢ badanie szczelnosci sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelno$ci zabrania sig, nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad warto$é ci$nienia

prébnego.
Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtaczona od zrédla ciepta.

Przed przystapieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajaca badaniu, powinna by¢
skutecznie wyplukana woda. Czynnosé t¢ nalezy wykonywaé przy dodatniej temperaturze zewngtrznej, a budynek,
w ktérym jest instalacja nie moze by¢ przemarznicty. Podczas plukania wszystkie zawory przelotowe, rownowazace

i regulacyjne, powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obej$ciowe catkowicie zamknigte.

Przed napelnieniem woda instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatyczne i nie wypltukanej, nie nalezy wkrecac
kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, a jedynie kulowe zawory odcinajace. Do chwili skutecznego
wyplukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworéw kulowych. Dopiero po
skutecznym wyplukaniu instalacji, nad zaworem kulowym nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik. Bezposrednio
po plukaniu nalezy instalacje napelni¢ woda, uwzgledniajac jednoczesnie potrzebe zastosowania odpowiedniego
inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napelniania i uzupelniania instalacji oraz uzyte materialy
instalacyjne wody stosowanej do napelniania i uzupelniania instalacji oraz uzyte materialy instalacyjne wymagaja
wprowadzenia go do instalacji, zgodnie z tablica 12 w ,,Warunkach technicznych wykonania odbioru instalacji
ogrzewczych”— COBRTI Instal, zeszyt nr 6. Po napelnieniu instalacji woda zimna i po dokladnym jej odpowietrzeniu
nalezy, przy ci$nieniu statycznym slupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie polaczen) w celu
sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania
szczelnosci.

Do instalacji nalezy podlaczy¢ reczna pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna byé wyposazona w zbiornik
wody, zawory odcinajace, zawér zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr

tarczowy (Srednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wickszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarne;:
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= 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

= 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji woda mozemy rozpocza¢ po okresie, co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej

gotowosci do takiego badania i niewystapienia w tym czasie przecieckéw wody lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci zladu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwickszy¢ cisnienie w instalacji za pomoca
pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego wartos¢ w najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie probne musi odpowiadaé ci$nieniu maksymalnemu zaworu bezpieczenistwa. Minimalne ci$nienie préby

wynosi pr+2 bary, lecz nie mniej niz 4 bary.

Po 2 godzinach ponownie wytworzy¢ ci$nienie prébne, poniewaz w wyniku rozszerzenia si¢ przewodow moze nastapic
spadek ci$nienia.

Nalezy utrzymywac ci$nienie proby w instalacji grzewczej przez co najmniej 3 godziny i obserwowac.

Bezposrednio po probie cisnieniowej podgrzaé instalacje grzewcza do maksymalnej temperatury roboczej
i ponownie dokona¢ wzrokowej kontroli szczelnosci.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimng nalezy sporzadzi¢ protokét z wykonanych prob.

Sprawdzona na szczelno$¢ instalacje grzewcza nalezy napelni¢ woda i odpowietrzy¢. Dla instalacji centralnego
ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelno$ci na goraco w ruchu cigglym, podczas ktérego zrodlo ciepla

zapewni uzyskanie zatozonych parametrow czynnika grzejnego (temp. zasilania, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne).

W czasie proby instalacji grzewczej polaczonej z plukaniem zladu wszystkie zawory powinny znajdowac si¢ w stanie
catkowitego otwarcia.

Po pozytywnym wyniku préby wykonac regulacje i uruchomic¢ instalacje. Nastepnie zakonczy¢ roboty wykonczeniowe
tj. malowanie koncowe 1 izolacje.

Po wykonaniu proby szczelnosci nalezy wykona¢ protokoét proby szczelnosci.

477 ODBIOR ROBOT

Wszystkie odbiory przeprowadzi¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét instalacji
grzewczych. Cze$¢ 6 ".

4.7.1 Odbiodr czesciowy
Odbiorowi czgsciowemu nalezy poddac te czesci roboét, ktére znikaja w czasie postepu robot (bruzdy, przebicia), oraz
elementy, ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koficowego (instalacje prowadzone

pod tynkiem, zaizolowane). Kazdorazowo po przeprowadzonym odbiorze czgsciowym nalezy sporzadzi¢ protokot
i dokona¢ wpisu w dzienniku budowy.

4.7.2 Odbiér koricowy

Przy odbiorze koficowym nalezy przedtozy¢:

a) protokoly odbioréw czegsciowych, protokoly z préb szczelnosci i proby cisnieniowej,
b) dokumentacjg¢ techniczng z naniesionymi na niej zmianami i uzupelnieniami w trakcie wykonania robot,
¢) dziennik budowy.

W szczegblnosci nalezy skontrolowac:
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a) uzycie wlasciwych materiatéw i armatury,

b) prawidlowos¢ wykonania polaczen,

c) wielko$¢ spadkéw i wymiar §rednic przewodow,

d) prawidlowo$¢ wykonania podpér przewodéw oraz odlegltosé miedzy nimi,
e) prawidlowo$¢ ustawienia armatury i urzadzen,

f)  zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacja projektowa.

4.8 PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane. Tekst jednolity: Dz.U. 2003 nr 207 poz.2016 Dalsze zmiany:
Dz.U. 2004 nr 6 poz.41

2. PN-B-02431-1, Ogrzewnictwo Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci wzglednej mniejszej niz 1

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pézniejszymi zmianami Dz.U. 2002 nr 75 poz.690 wraz
z pbzniejszymi zmianami

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych.

5. PN-B-02414:1999, Ogtzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewari wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

6. PN-91/B-02420, Ogtzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewad wodnych. Wymagania.

7. PN-85/B-02421, Ogtzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociagdw armatury i urzadzed. Wymagania
i badania.

Inne dokumenty:

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych. Czesc 4.
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5. Instalacja gazowa 04.00.00

Kody CPV
CPV 45331100-7 Ogolne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociaggdéw
CPV 45333000-0: Roboty instalacyjne gazowe

51 Wstep

5.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych

z wykonaniem instalacji gazowej na potrzeby:

BUDOWA BUDYNKU MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO WRAZ Z
INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA

Lokalizacja: 59-940 Wegliniec, ul. Sportowa, dz. nr 223/51

5.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 5.1.1.

5.1.3 Zakres robot objetych ST

Specyfikacja obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie instalacji gazowe;.
W zakres robot wehodza:

— montaz instalacji gazowej,
—  préby, rozruch,

—  wykonanie przej$¢ przez przegrody budowlane,
5.2 Materialy

Nalezy stosowaé materialy krajowe i zagraniczne posiadajace aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty

Badawcze.
5.2.1 Rury 1 ksztaltki

Rury stalowe

W obrebie kotlowni projektuje si¢ ruty stalowe wg normy PN 80-/H-74221 taczone przez spawanie. Podstawowymi
zaletami stali sg jej wlasnosci mechaniczne. Stal jest wytrzymata na rozciaganie, zginanie i $ciskanie - pozwala to na
uktadanie nawet dlugich instalacji bez dodatkowych podpor. Rury stalowe sprawdzaja si¢ tez tam, gdzie narazone sa
na obciazenia mechaniczne. Stal jest materialem szczelnym - przez rury stalowe nie przenikaja gazy z otoczenia
zewnetrznego (np. tlen). Jest tez odporna na oddzialywanie promieni UV - pod ich wplywem wtasnosci stali nie ulegaja
pogarszaniu. Stal jest odporna na wysokie temperatury.

5.2.2 Armatura

Jako armature stosuje sie:

*  System detekcji gazu LPG:
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- modut alarmowy, wspolpraca z 1 detektorem, wyjscie sterujace zaworem, 230V z podtrzymaniem zasilania,
- roztacznik instalacyjny do systeméw opartych o moduly alarmowe
- detektor metanu, sensor pélprzewodnikowy; kalibracja 10/30% DGW
- sygnalizator optyczno-akustyczny, wyciszenie 105-70dB/1m, IP54, zasilanie 12V
- zawor elektromagnetyczny klapowy kolnierzowy, wersja [WEx], przylacze DN50, korpus DN50, ci$nienie
nominalne 0,5MPa, Ex

e Zawory odcinajace

e Filtry siatkowe do gazu

5.3 Sprzet

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$é
materialéw i jakos¢ wykonywanych robét. Dotyczy to zaréwno czynnosci wykonywanych w miejscu robét jak 1 przy

czynno$ciach pomocniczych (roztadunek, transport).
Wykonawca powinien wykonywac polaczenia rur za pomoca niezbednych narzedzi, przestrzegajac wytycznych

montazowych podanych przez producenta urzadzen.

5.4 Transport i skladowanie

Nalezy stosowac jedynie takie $rodki transportu, ktére nie wplywaja nickorzystnie na jako$¢ materialow
i wykonywanych robét. Na srodkach transportu materialy nalezy zabezpieczy¢ przed ich przemieszczaniem. Rury
nalezy przewozi¢ i skladowaé poziomo, na réwnym, plaskim podiozu tak, aby unika¢ ich wyginania. Podczas
tadowania, rozladowywania i skfadowania nalezy zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami mechanicznymi. W trakcie
prac przeladunkowych nie dopuszcza si¢ stosowania lin stalowych. Rury nie moga by¢ zrzucane i przeciagane po
podlozu, lecz musza by¢ przenoszone. Armature, rury i urzadzenia nalezy przechowywaé w zamknietym, suchym

pomieszczeniu.

5.5 Montaz

5.5.1 Montaz rur

Prace montazowe nalezy wykonywac w temperaturze powyzej 0°C. Nalezy pamigtaé, aby nie zostawia¢ wolnego, nie
zamocowanego kofica rury. Rury instalowa¢ w taki sposob, aby uniemozliwi¢ ich mechaniczne lub termiczne
uszkodzenia. Dopuszczalne jest malowanie rur, najlepiej do tego celu uzy¢ farbge wodna akrylows z potyskiem do

powierzchni zewngetrznych lub rozpuszczalna.

Rury montowa¢ do $cian i stropéw za pomoca obejm systemowych. Odstep w zamocowaniu pomigdzy pojedynczymi
obejmami zgodnie z zaleceniami producenta. Rury nalezy prowadzi¢ po wierzchu $cian lub w bruzdach z zachowaniem

zasad mocowan.

Rury stalowe taczone przez spawanie.

5.5.2 Montaz armatury

Przed montazem sprawdzi¢ dzialanie armatury, jej szczelnosé na proby otwarcia i zamknigcia. Ustawi¢ ja zgodnie

z oznaczonym kierunkiem przeplywu, tak by zapewni¢ dogodny do niej dostep obstugi. Instalacja powinna pozwala¢
na wymontowanie jej elementow lub ich czesci do celéw remontowych.

5.6 Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci wykonanych robét obejmuje:

— sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji gazowej z dokumentacja projektowa, co do zgodnosci
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zabudowanych materialéw i urzadzen,
— sprawdzenie poprawnosci i jakosci wykonania montazu wszystkich elementéw 1 polaczen,
— sprawdzenie poprawnosci wykonania mocowan,

— wykonanie proby cisnieniowe;.

Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

5.6.1 Proba szczelnosci

Gléwng prébe szezelnodci instalacji gazowej przeprowadza si¢ na instalacji nie posiadajacej zabezpieczenia
antykorozyjnego, po jej oczyszczeniu, zaslepieniu koncéwek, otwarciu kurkéw 1 odtaczeniu odbiornikéw gazu. Prébe
szczelnosci nalezy wykona¢ powietrzem na ci$nienie 0,1MPa. W ciagu 30 minut trwania préby manometr nie powinien
wykazywac spadku cisnienia. Jezeli trzykrotna préba da wynik negatywny to instalacj¢ nalezy zdemontowac¢ i wykonac
na nowo. Badanie szczelnodci polaczen (zawordw itp.) nalezy wykona¢ przez powlekanie polaczen woda mydlana.
Wszystkie nieszczelnosci nalezy w tym przypadku usunaé poprzez rozmontowanie w miejscu nieszczelnym i ponowne
zmontowanie. Z przeprowadzenia gtéwnej préby szczelnosci sporzadza si¢ protokdl, ktéry powinien by¢ podpisany
przez wiasciciela budynku oraz wykonawce instalacji gazowej. Odbior instalacji gazowej moze by¢ przeprowadzony
po wykonaniu pozytywnych prob szczelnosci instalacji dokonanych w obecnosci przedstawiciela dostawcy gazu.
Odbidr instalacji polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania z projektem z uwzglednieniem ewentualnych zmian
w/g zapiséw w dzienniku budowy, sprawdzeniu atestéw i certyfikatéw urzadzed gazowych oraz protokoléw

wykonania préb i badan.
5.7 Odbior robot

Odbidr instalacji gazowej powinien by¢ poprzedzony rozruchem prébnym. O gotowosci instalacji do rozruchu
prébnego zawiadamia kierownik budowy wpisem do dziennika budowy. Rozruch prébny powinien by¢

przeprowadzony w zakresie, w czasie 1 obecnosci oséb przewidzianych w przepisach szczegdlnych.
Po pozytywnym zakonczeniu rozruchu prébnego, potwierdzonym odpowiednim protokotem i wpisem do dziennika

budowy, inwestor zwoluje komisj¢ odbioru instalacji. Komisja dokonuje odbioru instalacji i dopuszcza ja do
eksploataciji.

Niezaleznie od dokumentacji techniczno-ruchowej i instrukcji obslugi poszczegélnych urzadzen oraz innych
wymaganych dokumentéw, wykonawca przed przekazaniem uzytkownikowi instalacji powinien dostarczy¢ pelna

instrukcje ceksploatacyjna zawierajaca schemat technologiczny instalacji, podstawowe zasady funkcjonowania
zainstalowanego ukiadu automatyki i detekeji wycieku gazu 1 sposob jej obslugi na poziomie uzytkownika.

5.7.1 Odbior cze¢sciowy

Odbiorowi czgsciowemu nalezy poddac te czgsci robot, ktore znikajg w czasie postegpu robot (bruzdy, przebicia), oraz
elementy, ktorych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koficowego (instalacje prowadzone
pod tynkiem, zaizolowane). Kazdorazowo po przeprowadzonym odbiorze czgsciowym nalezy sporzadzi¢ protokot
i dokona¢ wpisu w dzienniku budowy.

5.7.2  Odbioér koncowy

Przy odbiorze koficowym nalezy przedtozy¢:

—  protokoly odbioréw czesciowych, protokoly z préb szczelnosci i proby cisnieniowej,
— dokumentacje techniczng z naniesionymi na niej zmianami i uzupelnieniami w trakcie wykonania robot,

—  dziennik budowy.
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W szczegdlnosci nalezy skontrolowac:

—  uzycie wlasciwych materiatéw i armatury,

—  prawidlowo$¢ wykonania polaczen,

=  wielko$¢ spadkéw i wymiar §rednic przewodow,

—  prawidlowo$¢ wykonania podpér przewodéw oraz odlegltosé miedzy nimi,

—  prawidlowo$¢ ustawienia armatury i urzadzen,

= zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacja projektowa.

Przepisy zwiazane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane. Tekst jednolity: Dz.U. 2003 nr 207 poz.2016 Dalsze zmiany:
Dz.U. 2004 nr 6 poz.41

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pézniejszymi zmianami. Dz.U. 2002 nr 75 poz.690 wraz
z pozniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych.

43



6. Instalacja wentylacji mechanicznej 05.00.00

Kody CPV

45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych
45331200-8 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45320000-6 Roboty izolacyjne

6.1 Wstep

6.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru instalacji wentylacji

mechanicznej w ramach zadania:

BUDOWA BUDYNKU MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO WRAZ Z
INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA

Lokalizacja: 59-940 Wegliniec, ul. Sportowa, dz. nr 223/51

6.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 5.1.3. Zapisy niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej nalezy rozpatrywaé lacznie

z czgScia ogdlng specyfikacji technicznej oraz pozostalymi elementami dokumentacji techniczne;.
6.1.3 Zakres rob6t objetych ST

Specyfikacja obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie instalacji wentylacji
mechaniczne;.
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) zwiazana jest z wykonaniem nastepujacych Robot:
— montaz kanaléw wentylacyjnych,
— montaz nawiewnikdéw, wywiewnikéw, ttumikéw halasu i elementéw regulacyjnych,
— montaz wentylatoréw,
—  izolacja kanaléw wentylacyjnych,
—  wykonanie zabezpieczen ppoz. na instalacji wentylacji,
— badania instalacj,
—  préby i odbiory,
— ochrona przed korozja,
—  kontrola jakosci,

— rozruch i regulacja instalacji wentylaciji.
6.2  Materialy

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie $§wiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie, aprobaty techniczne lub odpowiadaé Polskim Normom. Wykonawca powinien przed
zastosowaniem wyrobu uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materialéw powinien by¢

dokonywany wedlug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.
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6.2.1 Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne prostokatne z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci odpowiedniej dla wymiaréw kanatu,
jego funkcji w instalacji i ci$nienia powietrza wraz z ksztaltkami, materialami uszczelniajacymi, montazowymi
i podwieszeniami ze stali ocynkowanej z przekladkami tlumiacymi drgania. Polaczenia kanaléw przy pomocy
ocynkowanych kolnierzy z uszczelnieniem z gumy porowatej i masy silikonowe;.

Przewody wentylacyjne okragle z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci odpowiedniej dla wymiaréw kanatu, jego
funkcji w instalacji i ci$nienia powietrza wraz 2z ksztaltkami, materiatami uszczelniajacymi, montazowymi
i podwieszeniami ze stali ocynkowanej z przekladkami tlumiacymi drgania. Polaczenia kanaléw okraglych —
kielichowe, z uszczelnieniem uszczelka gumowa.

Kanaly wentylacyjne wentylacji ogélnej powinny by¢ wykonane w klasie szczelno$ci A zgodnie z PN-B-76001 (kanaly
normalnej szczelnosci).

Przewody wentylacyjne okragle, elastyczne, typu flex — w ukladach wentylacji z odzyskiem ciepta w izolacji termicznej,
pozostalte bez izolacji. Polaczenia kanaléw okraglych z przewodami elastycznymi przy pomocy obejm zaciskowych.

6.2.2  Osprzet wentylacyjny

Na przewodach wentylacyjnych, w miejscach niezbednych do regulacji a w szczegblnosci na rozgalezieniach
przewodéw wentylacyjnych oraz przy elementach nawiewnych i wywiewnych (o ile nie sa one wyposazone
w urzadzenia regulacji wydatku zapewniajace poprawne wyregulowanie hydrauliczne danego systemu wentylacyjnego)
nalezy zainstalowa¢ przepustnice regulacyjne.

Przed kratkami wentylacyjnymi oraz zaworami wentylacyjnymi nalezy zastosowal przepustnice regulacyjne
jedno/wieloplaszczyznowe. Zakres polozenia plaszczyzny przepustnicy regulowany w zakresie od 0° do 90°
Ustawienie plaszczyzny przepustnicy w pozycji zamknigtej umozliwia przeplyw 20% powietrza. Plaszczyzna
przepustnicy blokowana za pomoca §ruby.

6.2.3 Elementy konczace instalacje wentylacji

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczaé¢ instalacje wentylacyjne przed wplywem warunkéw
atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ drobnych
gryzoni, ptakéw, lisci itp.

Powietzchnia czerpni powinna zapewnia zasysanie z predkosci ponizej 2,5 m/s.

Wytzutnie powinny mie¢ powierzchni¢ zapewniajaca wyrzut powietrza z predkoscia nie nizsza niz 4,0 m/s.

6.2.4 Izolacja termiczna

Kanaly nawiewne i wywiewne systeméw z odzyskiem ciepla (wewnatrz budynku) na poszczegdlnych kondygnacjach
izolowaé: matami z welny mineralnej z powloka z folii aluminiowej. Minimalna grubos¢ izolacji: 25 mm. Styki izolacji
nalezy oklei¢ samoprzylepna tasma z folii aluminiowej. Wszelkie izolacje nalezy wykona¢ z uzyciem firmowych
materialéw montazowych i akcesoriéw. Montaz izolacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja producenta.
Alternatywnie nalezy stosowac przewody preizolowane z plaszczem z blachy z méwnoscia malowania na kolor
wskazany przez inwestora

Kanaly wywiewne systeméw bez odzysku ciepla (pomieszczenia sanitarne) wewnatrz budynku: nie izolowane.

W szczegélnych przypadkach, dozwala si¢ stosowanie izolacji czesciowej ze wzgledu na charakter budynku
1 ograniczong przestrzefi ponad sufitem podwieszanym.

Wszelkie przewody wentylacyjne prowadzone przez pomieszczenia, ktérych nie obstuguja, nalezy obudowac

elementami o klasie odpornosci ogniowej przewidzianej dla $cian dzialowych tych pomieszczen.
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6.2.5 Urzadzenia wentylacyjne

WENTYLATORY

1. Wentylator dachowy
Zasil: 230 V — 50 Hz
Moc: 50 W

Tel: 0,22 A

wyposazenie dodatkowe:

- Zlacze przeciwdrganiowe
- Wytacznik serwisowy

- plyta adaptacyjna

- thumik akustyczny

6.2.6 Elementy koncowe sieci przewodow

Nalezy stosowac nastepujace rodzaje elementéw koficowych:

- zawor wentylacyjny nawiewny/wywiewny wraz z kompletem materialéw montazowych,

- anemostat wirowy ze skrzynka rozprezng oraz przepustnica regulacyjna.

- nawiewnik okragly z ruchomymi kierownicami wraz z przepustnicg regulacyjna

Material i sposob wykonczenia powierzchni oraz kolor powinny by¢ uzgodnione z architektem.

6.3 Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu i maszyn, ktére nie spowoduja niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé drobnym sprzetem montazowym wynikajacym z technologii
prowadzenia robo6t. Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia musza by¢ oznaczone znakiem CE.

0.4 Transport i skladowanie

6.4.1 Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Wyladunek kanaléw
wentylacyjnych powinien odbywac si¢ recznie. Podczas transportu, przeladunku i magazynowania kanaléw
wentylacyjnych nalezy unikac ich zanieczyszczenia. Przewody luzem uktadaé nalezy na gladkim i czystym podtozu.
Nie nalezy wsuwaé przewodow o mniejszych $rednicach do wigkszych.

6.4.2 Wentylatory

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materialow. Transport wentylatorow powinien odbywac si¢
krytymi $rodkami transportu o odpowiedniej tadownosci. Zaleca si¢ transportowanie urzadzen wentylacyjnych na
paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane urzadzenia jednego typu
i wielko$ci. Palety powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportu nie nastapito ich
przemieszczanie i uszkodzenie urzadzen. Wentylatory nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych, czystych,
wolnych od szkodliwych par i gazéw.
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6.4.3 Elementy wentylacyjne

Elementy wentylacyjne (nawiewniki, wywiewniki, klapy przeciwpozarowe, przepustnice itd.) nalezy skladowac
w magazynach zamknietych. Powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Nawiewniki,
wywiewniki itp. elementy powinny by¢ skladowane tak dlugo jak to mozliwe w opakowaniach fabrycznych

i przechowywane w pomieszczeniach suchych, czystych na rownym podtozu.
6.4.4 Izolacja cieplna, akustyczna i ogniowa

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej i ogniowej powinny by¢ przewozone krytymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby i materialy
stosowane do wykonywania izolacji nalezy przechowywaé w pomieszczeniach krytych i suchych. Materialy
przeznaczone do wykonywania izolacji powinny mie¢ plaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich
wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji
okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

6.5  Wykonanie robét

6.5.1 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejsza specyfikacja
techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane a takze normami i dokumentami okreslonymi w punkcie 1.8 niniejszej specyfikacji.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie zastapienia zaprojektowanych materialéw i urzadzen przez inne
materialy/urzadzenia o poréwnywalnych charakterystykach technicznych i trwato$ci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowac¢ zmniejszenia trwaltosci eksploatacyjnej.

W zakres prac Wykonawcy wchodzi dostawa materiatéw i urzadzen, potrzebnych do wykonania instalacji wraz z ich
odpowiednim magazynowaniem oraz zainstalowanie (montaz) wszelkich materialéw i urzadzen, wraz z wszelkimi
pracami dodatkowymi i towarzyszacymi potrzebnymi do wlasciwego wykonania instalacji, ich uruchomienia,
doprowadzenia do zatozonych parametréw pracy oraz umozliwiajacymi wlasciwe funkcjonowanie i obstuge instalacji.

Zakres ten obejmuje w szczegolnosci, lecz niejedynie:
(Nie wszystkie elementy podanego ponizej zakresu wystepuja we wszystkich rodzajach instalacji).

— Odpowiednie zabezpieczenie miejsca robot.

— Demontaz oraz przekazanie Inwestorowi elementéw istniejacego wyposazenia instalacji wentylacji w obrgbie
przebudowywanych pomieszczen.

— Kontrole istniejacych linii rzednych wysokosciowych oraz kontrole wymiaréw podawanych na rysunkach
z wymiarami wystepujacymi w naturze.

— Przeprowadzenie wymaganych préb i odbioréw instalacji wraz z udokumentowaniem ich wynikéw.

— Wykonanie wszelkich wymaganych pomiaréw instalacji 1 analiz oraz przekazanie protokoléw Inwestorowi
(w szczegblnosci pomiardéw wydatkow, temperatur oraz poziomoéw glo§nosci).

— Przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji, korekte parametréw i oprogramowania systemu automatycznej
regulacji na podstawie pomiaréw parametréw dzialajacych instalacji wentylacji i klimatyzacji, doprowadzenie
instalacji do osiggniecia wymaganych parametrow pracy).

— Udzial w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach koordynacyjnych.

— Uzgadnianie robot ze zleceniobiorcami z pozostatych branz w fazie przygotowania i realizacji budowy.

— Wykonanie uszczelnien wszelkich przejs¢ instalacji przez elementy budynku zgodnie ze sztuka budowlana.

— Wykonanie wszelkich przej$¢ instalacji przez Sciany 1 stropy oddzielenia przeciwpozarowego zgodnie
z obowiazujacymi przepisami, a takze aprobatami technicznymi, dopuszczeniami i instrukcjami wykonywania

tego typu przejsé.
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— Montaz odpowiednich elementéw zapobiegajacych rozprzestrzenianiu si¢ hatasu oraz drgan spowodowanych
praca instalacji takich jak: obudowy i ostony tlumiace, thumiki dZwicku, podstawy amortyzacyjne, wibroizolatory,
podktadki ttumiace, faczniki elastyczne przewoddw rurowych i kanalow wentylacyjnych. Wszelkie punkty styku
instalacji z konstrukcja budynku musza by¢ wykonane w sposéb uniemozliwiajacy powstawanie hatasu
i przenoszenie drgan z instalacji na budynek.

— Wykonanie otworéw stuzacych do okresowego czyszczenia kanaléw wentylacyjnych zlokalizowanych w miejscach
umozliwiajacych sprawne czyszczenie kanaléw zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

— Przeprowadzenie szkolenia personelu uzytkownika, wraz z przekazaniem Inwestorowi odpowiednich protokotéw
dokumentujacych szkolenie.

— Dokumentowanie na biezaco na 1 egzemplarzu Projektu Wykonawczego, znajdujacym si¢ stale w biurze budowy,
wszelkich odstepstw od projektu i uzupetniajacych informacji dotyczacych instalaciji (np. rzeczywistej lokalizacji
osprzetu wymagajacego obstugi w stropach podwieszonych).

— Gwarancje prawidlowego funkcjonowania poszczegélnych instalacji, jak i ich elementéw w calym okresie
gwarancyjnym, przeniesienie gwarancji dlugoterminowej producentéw urzadzen.

— Opracowanie Dokumentacji Powykonawczej 1 instrukcji obslugi i eksploatacji instalacji obejmujacych

w szczegOlnodci: Opis instalacji uwzgledniajacy wszelkie zmiany wprowadzone w stosunku do Projektu
Wykonawczego; rysunki powykonawcze instalacji (komplet rzutéw i schematéw) sporzadzone na podstawie
egzemplarza Projektu Wykonawczego z naniesionymi zmianami i uwagami, przedstawiajace rzeczywiste
rozmieszczenie urzadzen oraz prowadzenie przewodow i usytuowanie osprzetu (w szczegolnosci elementow
odcinajacych i regulacyjnych) a takze aktualne wielkosci (przeplyw, moc, typ urzadzenia, etc.); specyfikacje
zainstalowanych w rzeczywistosci materialow i urzadzen; pelna liste (zawierajaca dane adresowe) dostawcow
(producentéw) urzadzen zainstalowanych w obiekcie oraz dostawcow czedci zamiennych; schematy regulacyjne
oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi punktami pomiarowymi (w szczegdlnosci przepustnicami regulacyjno-
pomiarowymi na kanatach wentylacyjnych i zaworami réwnowazacymi z kréécami pomiarowymi na przewodach
rurowych) z podanymi rzeczywistymi nastawami oraz projektowanymi i pomierzonymi przeplywami; atesty,
certyfikaty zgodnosci, aprobaty, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych elementéw instalacji, w stosunku
do ktérych jest wymodg dostarczenia takich dokumentéw; plan przegladéw i konserwacji wszystkich elementéw
instalacji, zar6wno wykonywanych przez obstuge techniczng budynku jak przez wyspecjalizowane serwisy (wraz

z danymi adresowymi odnosnych serwiséw),

Wazne: Dokumentacja powykonawcza oraz Instrukcja obstugi i eksploatacji powinny zostaé przekazane
w jezyku polskim, w formie spdjnych opracowarni o czytelnej strukturze opatrzonych spisami tresci i opisami
umoZzliwiajgcymi jednoznaczne okreslenie zawartosci poszczegolnych elementow tych opracowarn oraz ich
fatwe odnalezienie i jednoznaczng identyfikacje.

Niniejszy dokument nie zawiera detalicznej specyfikacji wszystkich rodzajow prac projektowych, robét, jak réwniez
kompletacji dostaw, uzgodnient z organami administracji pafistwowej etc., niezbednych dla poprawnego wykonania
zaméwienia. Zapewnienie odpowiedniej szczegbélowosci wszelkich dzialan zwiazanych z realizacjq projektu lezy
w obowigzkach Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez upowaznionego przedstawiciela Zamawiajacego
(Kootdynator/ Inspektor Nadzoru). O ile wyraznie nie okreslono inaczej, obowiazkiem Wykonawcy jest dostarczenie,
uruchomienie, przetestowanie i regulacja wszystkich urzadzen i instalacji bedacych przedmiotem niniejszej Specyfikacii.

6.5.2 Przewody wentylacyjne

Powierzchnie przewodéw powinny by¢ gladkie, bez zalaman i wgniecen.. Material powinien by¢ jednorodny, bez
wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢é ochronnych nie powinny mie¢ ubytkéw, peknieé i tym
podobnych wad.

Wymiary przewodéw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiadaé wymaganiom norm PN-EN 1505
i PN-EN 1506.

Szczelnosé przewodéw powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.

Wykonanie przewodéw prostych i ksztaltek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.
Polaczenia przewod6w wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-B-76002.
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Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréod budynkéw w odleglosci umozliwiajacej szczelne
wykonanie polaczen poprzecznych. Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach,
ktorych wymiary sa minimum 50 mm wigksze od wymiarow zewnetrznych przewodow. W miejscach przejsé przewody
na calej grubosci przegrody powinny by¢ oblozone welng mineralna lub innym materialem elastycznym o podobnych
wlasciwosciach.

Przejscia przewodéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposéb nie
obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegréd.

Izolacje cieplne przewodéw powinny mieé szczelne polaczenia wzdluzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji
przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na calej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornos¢ na
przenikanie wilgoci. 1zolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigeg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dzialanie czynnikéw atmosferycznych nalezy obudowac plaszczem z blachy
ocynkowanej o grubosci min. 0,8mm.

Zamocowania podstaw dachowych przewodéow wentylacyjnych musza zapewnia¢ wodoszczelnosé przejscia przez
dach.

6.5.3 Otwory rewizyjne wentylacji i mozliwo$¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworow rewizyjnych w przewodach instalacji lub
demontaz elementu skladowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny umozliwia czyszczenie wewnetrznych
powierzchni przewodéw, a takze urzadzen i elementéw instalacii, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie
umozliwia ich czyszczenia w inny sposéb.
Wykonanie otworéw rewizyjnych nie moze obnizaé wytrzymalosci ani szczelnosci przewoddw, jak réwniez
wlasciwosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.
Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewoddéw powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudnialy
czyszczenia przewodow.
Elementy usztywniajace wewnatrz przewoddéw o przekroju prostokatnym powinny mie¢ oplywowe ksztalty.
Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia. Nie nalezy
stosowaé wewnatrz przewodow ostro zakoficzonych $rub lub innych elementéw mogacych powodowaé zagrozenie
dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.
Nie dopuszcza si¢ ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach rewizyjnych.
Pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzeni powinny si¢ tatwo otwieraé.
W przewodach o przekroju kolowym o srednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowaé zdejmowane
zadlepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewodéw o wigkszych $rednicach nalezy stosowac
tréjniki o minimalnej $rednicy 200 mm lub otwory rewizyjne o wymiarach: 400 x 200mm
W przypadku wykonywania otworu rewizyjnego na kornicu przewodu, jego wymiary powinny by¢ réwne wymiarom
przekroju poprzecznego przewodu.
Nalezy zapewnic¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach montowanych nad stropem podwieszonym.
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach urzadzei:

— przepustnice (z dwoch stron)

— wentylatory przewodowe (z dwoch stron)
Powyzsze nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowaé w celu oczyszczenia.
Miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ montowane wigcej niz dwa kolana lub tuki o kacie wigkszym niz 45°,
a w przewodach poziomych odleglo$é miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wigksza niz 10 m.

6.5.4 Filtry powietrza
Filtry powietrza powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia zanieczyszczenia, sygnalizujace konieczno$¢ wymiany

wkladu filtrujacego. Zamocowanie filtra powinno by¢ trwale i szczelne. Wklady filtracyjne nalezy montowaé po

zakoficzeniu “brudnych” prac budowlanych lub zabezpieczaé je przed zabrudzeniem.
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6.5.5 Nawiewniki, wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscia ich
przestawienia. Polozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaly. Nawiewnikow nie wolno umieszczac
w poblizu przeszkéd (np. elementy konstrukeyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zaklécajacy wplyw na
ksztalt i zasieg strumienia powietrza. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposéb trwaly
iszczelny. Przewdd taczacy sie¢ przewodow z nawiewnikami lub wywiewnikami nalezy prowadzi¢ jak najkrotsza trasa,
bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkéw. W przypadku laczenia z siecia przewodéw za pomoca przewodow
elastycznych nie nalezy:

— zgniatad tych przewodéw

— stosowa¢ przewodow dluzszych niz 1 m
Nawiewniki i wywiewniki podczas "brudnych" prac budowlanych nalezy zabezpieczy¢ folia.
Elementy regulacyjne nalezy montowaé w pozycji calkowicie otwarte;.
Sposéb mocowania nawiewnikow i wywiewnikéw w stropie podwieszonym nalezy uzgodni¢ z wykonawca konstrukeji
stropu biorac pod uwage cigzar elementéw oraz no$no$¢ stropu (mocowanie bezposrednio do konstrukcji stropu

podwieszonego lub do stropu zelbetowego za pomoca zwieszakow z pretéw gwintowanych).
6.5.6 Ttumiki hatasu

Thumiki powinny by¢ polaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem zawierajacym

kierunek przeplywu powietrza, wersje usytuowania ttumika w instalacji.
6.5.7 Podpory i podwieszenia

Podpory i podwieszenia przewodéw wentylacyjnych nalezy wykona¢ z zastosowaniem systemowych elementéw —
obejm, podp6r i zawiesi wykonanych ze stali ocynkowanej. Sposéb podparcia lub podwieszenia przewodow
dostosowa¢ do materiatu konstrukeji budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegltos¢ miedzy podporami lub
podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymalosci i wytrzymalosci przewodoéw tak aby
ugiccie sieci przewodow nie wplywato na jej szczelnosé, wlasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosé konstrukciji.
Przewody z blachy nie powinny wykazywaé ugieé przekraczajacych 1/250 odlegltosci migdzy podporami lub 20 mm,
dopuszczajac nizsza z tych wartosci, oraz nie powinny wykazywac odksztalcen plaszcza wywolujacych efekty
akustyczne.

Zamocowanie przewodow i urzadzen do konstrukcji powinno przenosi¢ obciazenia wynikajace z cigzarow:
przewodéw; materiatu izolacyjnego; zamontowanych w sieci przewodoéw elementow instalacji niezamocowanych
niezaleznie, np. ttumikéw, przepustnic itp.; elementéw sktadowych podpér lub podwieszeri oraz osoby lub oséb, ktére
beda stanowily dodatkowe obciazenie przewodéw w czasie czyszczenia lub konserwacii.

Elementom i urzadzeniom w sieci przewodéw przewidzianym do zdemontowania lub wymiany nalezy zapewni¢
niezalezne ich zamocowanie do konstrukeji budynku.

Podwieszenia kanatow okraglych typu SPIRO na pretach gwintowanych z podktadkami gumowymi lub na tasmach
stalowych (wieszaki z przektadkami z gumy). Mocowania kanatéw do konstrukcji wsporczych z przektadkami z gumy.
Kanaly wentylacyjne prowadzone po dachu nalezy prowadzi¢ wykorzystujac podpory systemowe.

Podpory i podwieszenia urzadzen klimatyzacyjnych i przewodéw chlodniczych nalezy wykonad z zastosowaniem
systemowych elementéw — obejm, podpér i zawiesi wykonanych ze stali ocynkowanej. Sposéb podparcia lub
podwieszenia przewodéw dostosowaé do materialu konstrukeji budowlanej w miejscu zamocowania.

Zamocowanie przewodow i urzadzen do konstrukcji powinno przenosi¢ obciazenia wynikajace z cigzaréw:
przewodéw; materiatu izolacyjnego; zamontowanych w sieci przewodéw elementow instalacji niezamocowanych
niezaleznie, np. thumikow, przepustnic itp.; elementéw sktadowych podp6r lub podwieszeni oraz osoby lub oséb, ktére
beda stanowily dodatkowe obciazenie przewodéw w czasie czyszczenia lub konserwacii.

Konstrukcja podpér i podwieszeft powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatéw elastycznych

lub wibroizolatorow.
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0.6  Kontrola jakosci robot

0.6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélna kontrola jakosci robot powinna obejmowac:
— Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowg w zakresie materiatéw, ilosci
i whasciwosci, 1 czg$cl zamiennych.
— Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowiazujacymi przepisami i zasadami technicznymi.
— Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dzialanie, czyszczenie 1 konserwacie.
— Sprawdzenie czystosci instalacji.
— Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacii instalacji.
— Sprawdzenie kompletnosci oznakowania, realizacji zabezpieczeni ppoz.
— Sprawdzenie rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i akustycznych.
— Sprawdzenie zamocowania przewodow i elementéw w sposéb nie przenoszacy drgan.

— Sprawdzenie srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.
06.6.2 Badanie sieci przewodéw

Sprawdzenie wzrokowe i przez kontrole dotykowsa szczelnosci polaczen przewodow wyrywkowe, czy wykonanie
ksztaltek jest zgodne z projektem.

6.6.3 Badanie nawiewnikéw i wywiewnikéw

Sprawdzenie czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiadaja danym projektowym.
6.7 Kontrola dziatania

6.7.1 Wymagania ogdlne

Kontrola dziatania powinna postegpowac w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czgsci sktadowych instalacji, przez
poszczegdlne uktady, do catych instalacji. Poszczegolne czesci sktadowe i uklady instalacji powinny by¢ doprowadzone
do okreslonych warunkéw pracy z uwzglednieniem blokad i wspétdziatania réznych uktadow regulacji, jak rowniez
sekwencji regulacji i symulacji nadzwyczajnych warunkéw, dla ktérych zastosowano dany ukfad regulacji. W celu
potwierdzenia prawidlowego dzialania urzadzen regulacyjnych nalezy obserwowaé zalezno$¢ miedzy sygnalem
wymuszajacym a dzialaniem tych urzadzen.

6.7.2  Kontrola dziatania instalacji wentylacyjnej

— Dostepnoscé do sieci przewodow.

— Potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami.

— Prébny ruch calej instalacji w warunkach réznych obciazen (72 godziny).

— Wyrywkowe sprawdzenie dzialania nawiewnikéw 1 wywiewnikow.

— Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych.

— Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku, jesli to konieczne, ustawienie kierunku
wyplywu powietrza z nawiewnikéw.

— Nastawienie regulatorow regulacji automatycznej.

— Przedlozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej.

— Przeszkolenie uzytkownikow.
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6.8 Obmiar robdt

6.8.1 Wymagania ogdlne

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowsa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢$ciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkéw robot, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich
zakryciem. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do

rejestru obmiarow.
6.8.2  Jednostki obmiaréw robot

- kpl. (komplet) - wykonanych i odebranych central wentylacyjnych, wentylatoréw, agregatéw, klimatyzatoréw oraz
demontowanych urzadzen istniejacych instalacji wentylacji i klimatyzacji

- szt (sztuk) — nawiewniki, wywiewniki, przepustnice,

- m2 (metr kwadratowy) - wykonanych i odebranych kanaléw wentylacyjnych i izolacji cieplne;.

- m (metr) — wykonanych i odebranych rurociagdéw instalacji chtodniczych i instalacji skroplin

- m (metr) — demontowanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

- 1-g (roboczogodzina) - wykonanych i odebranych robot recznych i mechanicznych.

- m-g (motogodziny) - praca transportu.

6.8.3  Odbiodr robot

Odbiér robdt instalacji wentylacji i klimatyzacji powinien obejmowac:

- sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac przez poréwnanie wykonanej instalacji z projektem

- sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowiazujacymi przepisami i zasadami technicznymi;

- sprawdzenie dostgpnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje;

- sprawdzenie szczelnosci;

- sprawdzenie kompletno$ci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej wykonanych
rob6t, wynikéw wymaganych badan i pomiaréw oraz dokumentaciji powykonawcze;.

Odbioru robét, polegajacych na wykonaniu instalacji, nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru instalacji wentylacji. Tom V.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastgpujacych robot:

- przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiaty otworéw),

— uruchomienie

7. odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokél stwierdzajacy jakosé wykonania oraz przydatnosé robdt
i elementéw do prawidtowego montazu.

Odbioru robét zanikajacych nalezy dokonywac na biezaco, pozostate roboty cze¢sciowo lub po zakonczeniu catosci.
Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokona¢ konicowego odbioru technicznego
instalacji.

Przy odbiorze koficowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetniana w trakcie wykonywania robét,

- Dziennik budowy, z zapisami dotyczacymi wykonanych robét oraz nadzoru nad montazem

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow (Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcodw
materialéw),

- dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji,

- protokoly wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- protokoly potwierdzajace kompletno$¢ wykonania prac,
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protokoly z przeprowadzonej kontroli dziatania instalacji

protokoly z przeprowadzonych pomiaréw kontrolnych instalacji

Przy odbiorze koficowym nalezy sprawdzié:

zgodnos$¢ wykonania z dokumentacja projektows oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi
zmian 1 odstepstw od dokumentacji projektowej,
protokoly z odbioréw czegsciowych i realizacje postanowien dotyczaca usunigcia usterek,

aktualno$¢ dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupelnienia).

7. Przepisy zwigzane

7.1.1 Wymagania ogdlne

Priorytety obowiazywania wymagar technicznych sa nastepujace:

Wymagania lokalnych urzedow,

Wymagania Zamawiajacego,

Niniejsza Specyfikacja Techniczna,

Przepisy i normy przywolane w niniejszej ST,

Ogolna Specyfikacja Techniczna, ktérej czescia jest niniejsza ST,
Projekt wykonawczy,

Arkusze danych urzadzen, DTR producentéw

7.1.2  Normy

PN-B-03420:1976 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.
PN-B-03421:1978  Wentylacja i  klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego
w pomieszczeniach przeznaczonych do stalego przebywania ludzi.

PN-83/B-03430 /Az3: 2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

PN-EN 13053:2008 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Klasyfikacja i charakterystyki
dzialania urzadzen, elementéw skladowych i sekeji

PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania

PN-EN 779: 2005 Przeciwpylowe filtry powietrza do wentylacji ogélnej - Okreslanie parametrow filtracyjnych
PN-EN 13779:2008 Wentylacja budynkéw niemieszkalnych - Wymagania dotyczace wlasciwosci instalacji
wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 15241:2007 Wentylacja budynkéw - Metody obliczania strat energii na skutek wentylacji i infiltracji
powietrza w budynkach uzytecznosci publicznej

PN-EN 15242:2007 Wentylacja budynkéw - Metody obliczeniowe do okreslania strumieni objetosci powietrza
w budynkach z uwzglednieniem infiltracji

PN-EN 15251:2007 Kiryteria $rodowiska wewnetrznego, obejmujace warunki cieplne, jakos¢ powietrza
wewnetrznego, o$wietlenie i hatas

PN-77/M-04605 Chlodnictwo. Préby szczelnosci urzadzen chtodniczych o napelnieniu czynnikiem powyzej 5 kg
PN-M-04614:1994 Chtodnictwo. Czynniki zigbnicze. Wymagania

PN-EN 255-1:2000 Klimatyzatory, zigbiarki cieczy i pompy ciepla ze sprezarkami o napedzie elektrycznym.
Funkcja grzania. Terminy, definicje i oznaczenia.

PN-EN 814-1:2000 Klimatyzatory i pompy cieplta ze sprezarkami o napedzie elektrycznym. Funkcja zigbienia.
Terminy, definicje i oznaczenia.

PN-EN 814-3:2000 Klimatyzatory i pompy ciepla ze sprezarkami o napedzie elektrycznym. Funkeja zigbienia.
Wymagania

PN-EN 1736:2003 Instalacje zigbnicze i pompy ciepta. Elementy podatne rurociagbéw, tlumiki drgan i zlacza

kompensacyjne. Wymagania, projektowanie i instalowanie.
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- PN-EN 1861:2001 Instalacje zi¢bnicze i pompy ciepta. Schematy ideowe i montazowe instalacji, rurociagdw
i przyrzadow. Uklady i symbole.

- PN-EN 12735-1:2003 MiedZ i stopy miedzi. Rury miedziane bez szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych
i chtodniczych. Cz¢$¢ 1: Rury do instalacji rurowych.

- PN-EN 12735-2:2004 MiedZ i stopy miedzi. Rury miedziane bez szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych
i chtodniczych. Cz¢s$¢ 2: Rury do oprzyrzadowania.

- PN-70/N-0127.01 Wytyczne znakowania rurociagéw. Postanowienia ogélne.

- PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociagéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych czynnikéw.

- PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociagéw. Podstawowe wymagania.

7.1.3 Dokumenty

—  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie, z pdzniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 21 kwietnia 2006r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U.2006 nr 80, poz. 563).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdlnych przepisoéw
bezpieczenistwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844) z pézniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w §rodowisku (Dz. U. nr 120, poz. 826 z dnia 5 lipca 2007r.)

- ITB “Projektowanie Instalacji wentylacji pozarowej drég ewakuacyjnych w  budynkach wysokich
i wysokosciowych”; Seria instrukcje, wytyczne, poradniki nr 378/2002

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” cz. II | Instalacje sanitarne
i przemystowe”

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji — COBRTI INSTAL zalecane do stosowania przez
Ministerstwo Infrastruktury z wrzesnia 2002r.
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